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KORT INFORMATION OM VAD EN ANSOKAN

OM ACKREDITERING SKA INNEHALLA

Ansékan om ackreditering ska innehalla en sammanfattning i form av ett "Cover
letter”, samt inskannat ID-kort. Darutéver ska tillrdcklig dokumentation laddas upp, som

visar att nedanstaende krav &r uppfyllda:

Kriterium Krav Dokumentation
A Utbildning Minst MSc i statistik/ Examensbevis
matematisk statistik, Kursutdrag
eller motsvarande
B Yrkeserfarenhet Minst 5 ar (rdknat i heltid) | CV
som statistiker Rekommendationsbrev
C Professionell Pagéende utveckling i Lista
utveckling rollen som yrkesperson Ccv
(OBS Ej nédvindigtvis Certifikat etc

inom statistik)

D Kommunikation

Pavisad god formaga att
kommunicera statistiska

begrepp.

Exempel pa arbetsprodukter,
rapporter, presentationer etc.
Rekommendationsbrev (kan
vara samma som under B)

E Etiska standarder

Ska folja alla relevanta lagar
och etiska standarder

Sokanden visar kinnedom
genom att rikna upp de
som géller hen.

F Medlemskap

Medlem i en nationell
forening

Kontrolleras vid granskning

Detaljerade instruktioner publiceras pa FENStatS hemsida (www.fenstats.eu).




Ackreditering av statistiker

infors nu av FENStatS

Efter ett omfattande arbete beslutade FENStatS arsmote

21 september 2020 att infora ett system for ackreditering

av statistiker, liknande de system redan anvands av AM-
STAT och Royal Statistical Society.

vsikten &r att de olika systemen

ska vara kompatibla. En portal for

ansokningar om ackreditering har

nu skapats. Den presenterades och

oppnades den 20 oktober - pa den
internationella statistikdagen!

Ackrediteringens mal ar att tydliggora statistikers
roll i samhille och foretag och pé sé sitt stotta, upp-
muntra och gynna god statistik och goda mojligheter
for statistiker. Framfor allt riktar sig ackrediteringen
till statistiker verksamma utanfér hogskolan, som pa
detta sitt — forhoppningsvis — ska kidnna stod for att
verka for hogre kvalitet inom sitt yrke.

For att fa ett certifikat som ackrediterad statis-
tiker méste den sékande vara medlem i en nationell
organisation, som ar medlem i FENStatS, och som
har valt att ansluta sig till FENStatS system. Svenska
Statistikfrimjandet dr en sddan organisation, som
kommer att vara med fran start.

En ansokningsavgift pa 100€ kommer att tas ut,
samt en arlig avgift pa 20€. Av dessa avgifter kommer
en viss del att stanna i den nationella organisationen
samt en del att finansiera systemet for ackreditering.
Ansokan maste goras via FENStatS speciella ansok-
ningsportal.

Granskningen av ans6kningarna kommer att
genomforas lokalt, vilket gor det mojligt att dven
hinvisa till dokumentation pa den s6kandes lokala
sprék - detta har varit en forutsattning for att kunna
genomfora detta i hela EU. Saknas dokumentation
som behdovs for att behandla en ans6kan, kommer
sddan att efterfragas.

Granskningen ska inte innebéra en ”peer review”
utan blir en s.k. tredjepartscertifiering, dar fokus ska

ligga pd att dokument &r korrekta och stoder ansokan,
alltsd inte en granskning av innehallet som sadant. Ej
heller innebdr godkiand granskning nagra garantier
for den sokandes faktiska kompetens, utan det ar
enbart en sammanstéllning av dokumenterade me-
riter (jamfor med t.ex. ISO-certifiering). Dock har de
lokala bedomarna en viss majlighet att t.ex. bedoma
rimligheten i uppgivna yrkeserfarenheter, referenser
eller reckommendationer.

Sedan ans6kan granskats och godkints utfirdas ett
certifikat som galler i fem dr, varefter en begransad
omcertifiering maste goras. Detaljerna hir ar inte
klara, men det handlar om att uppdatera meriter.

Ackrediteringen ér frivillig. Men for dig som sta-
tistiker ger den en sammanfattning av dina meriter
och ett slags sammanfattande yrkesbevis. Den visar
att du har teoretisk kompetens, som du tillimpat i
minst 5 ar. Den visar ocksé att du arbetat aktivt med
din egen kompetensutveckling och att du har en roll
som professionell yrkesperson. Vidare visar den att
du har en medvetenhet om de etiska regler som gil-
ler f6r din verksambhet, och att du férbinder dig att
folja alla tillimpliga etiska regler. Ackrediteringen ar
en komplettering eller pabyggnad pa examina fran
hogskola eller universitet, som pekar pa en systematisk
utveckling och ansvarstagande hos den ackrediterade.
Alltsé en sammanstéllning av givna meriter under
savil utbildning som tiden efter att den avslutats.
Mer information om anslutning etc. publiceras pa
FENStatS hemsida.

MAGNUS PETTERSSON
ordforande, FENStatS Accreditation
Committee



REDAKTORENS RUTA

En missad chans?

ar folk jag tréffar far hora att jag ar (eller
har varit) statistiker, s& mérker jag att de
ibland forestiller sig att en statistiker dr
detsamma som en tabellnérd. Jag brukar forsoka

antalet nyrapporterade dodsfall, dar
dodsorsaken enligt nagon form av
ldkarutlatande uppges vara covid-19.
Hur gér det till i praktiken nér sadana

NG STYREISEN
EFTER ARSMOTET

invinda att statistiker snarare dr intresserade av hur
uppgifter i en tabell har kommit till, hur mycket man
kan lita p4 dem, och hur man kan dra slutsatser
fran dem. Att statistiker ar intresserade av metoder
och deras egenskaper snarare 4n av tabellstudier.

Sedan mars i ar har vi dagligen fétt statistiska
uppgifter om utvecklingen av covid-19 i Sverige
ochiandraldnder. Allménheten har ett stort och
berittigat intresse av saidan information. Men jag
har mirkt att de jag talat med inte forstdr varifran

de numeriska virdena kommer. Ofta har man
bara fitt en vag uppfattning att ndgonting har gatt
upp (da ar det orovickande), eller att det har gatt ner (da ar det
bra). Och jag har inte kunnat hjalpa dem, for jag har inte heller
forstétt sarskilt mycket.

Jag anser att svenska statistiker med specialkunskaper borde
ha gripit chansen att hoja den statistiska allménbildningen i
landet genom att ga ut och beritta hur de tillkdnnagivna var-
dena har kommit till, och vilka begrdnsningar som finns nar
man forsoker dra slutsatser frin dem. Men jag har inte mérkt
nagra forsok i den véagen. I varje fall inte forsok riktade mot en
bredare allmanhet.

En typ av data som regelbundet redovisats 4r “antal smittade
i covid-19”. Jag forestiller mig (kanske felaktigt) att virdena
avser antalet nytillkomna personer som testats for forekomst
av coronavirus, och dér testet gett positivt utslag. Hur gér det
till i praktiken, nér sédana varden samlas in fran hela landet?
Forekommer det det bortfall, allts att vissa provresultat kommer
bort i hanteringen? Vad vet man om testmetodens tillforlitlig-
het? (Man brukar ju diskutera sidant i termer av sensitivitet och
specificitet.) Vad vet man om antalet smittade personer med
sd lindriga symtom att de aldrig kommer att utsittas for test?

En annan typ av data som ocksa redovisats regelbundet dr
“antal doda i covid-19”. Har forestiller jag mig att virdena avser

lakarutlatanden samlas in frén hela

landet? Forekommer det bortfall, alltsa
att ett lakarutlatande inte rapporteras?
Hur stor ér risken att ett utlitande ar
felaktigt? Hur definieras dodsorsak
i sddana fall dir en avliden férutom
covid-19 dven hade andra livshotande
sjukdomar?

I samband med sadant som smit-
torisk och immunitet s3 hanvisar media
ibland (med tydlig respekt) till matema-
tiker och deras modeller. Ibland far jag
intrycket att mediafolket har forestéllningen att "matematik” &r
detsamma som “konsten att rikna ritt”, och att det som ségs av
en matematiker darfor inte kan ifragasittas. De modeller som
det hér 4r fraga om ar matematiska uttryck, som ska forsoka
beskriva samband mellan olika storheter i den fysiska varlden
ombkring oss. Vet man nagot om hur pass bra sédana hir model-
ler fungerar, nar man vill beskriva sa komplicerade fenomen
som smittspridning i ett modernt samhalle med komplicerade
kontaktmonster? Anvinder man till exempel modeller som
tar hansyn till slumpmassig variation hos det fenomen som
studeras, eller 4r det fraga om rent deterministiska modeller?

Till sist en fraga av mer internt intresse i statistikerkretsar:
Varfor talas det i media alltid om matematik, nar corona och
covid-19 dr pa tapeten? I sjdlva verket handlar det ju om statistik.
Data och modeller som diskuteras ar ju av statistisk natur. Och
varfor presenteras till exempel en saidan som Tom Britton i media
alltid som “professor i matematik”? Han kan naturligtvis en
kolossal massa matematik, men han ar ju egentligen professor
i matematisk statistik. Det dr det som &r hans specialomrade
Jag undrar om inte statistikerna har missat en chans att géra
lite reklam for sig sjlva. De borde visa att de gor ett arbete av

stor betydelse for samhillet.
JAN WRETMAN
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Modellering

CORONAPANDEMIN

av epidemier

— en icke-matematikers tankar

atematiska modeller som

anvinds for att forklara

och forutsiga epidemi-

ers forlopp och berdkna

effekter av olika atgarder

har existerat sedan 1700-talet. Men anvéndning-

en av denna typ av modeller, och det genomslag

de fatt, har 6kat lavinartat och har nu en central

roll i beslutsfattandet vid pandemier. Var bild

av covid-19-pandemin har paverkats starkt av

matematiska epidemiologiska modeller, vid

sidan av de rent statistiska berdkningarna av
orsakssamband, trender och riskfaktorer.

Sé paverkades till exempel beslutsfattandet av

en modellstudie fran Imperial College London,

som i mars 2020 férutspadde

tade meningar. Men precis som med statistiska
analyser kan val av metod, selektion av data och
orealistiska antaganden péaverka modellerna,
och de kan anviandas bade for att bekrifta en
forestillning och for att motbevisa den. Det finns
flera olika typer av epidemiologiska modeller,
som ar mer eller mindre verklighetsbaserade
och mer eller mindre trovardiga. Samma frage-
stillning kan ge radikalt olika utfall med olika
val av modell.

Realismen i epidemimodellerna
Vad innebir det rent allmént att formulera
en modell, och hur forhaller den sig till den
verklighet man vill underséka? For det forsta
maste modelleraren definiera

utfallet av coronapandemin
(Ref. 1). Deras modell visade
att en lockdown var det enda
tankbara alternativet for att
mota krisen, ett mildare an-
greppssatt skulle medféra
ytterligare hundratusentals
dodsfall. Detta utfall i en
epidemimodell fick stora
konsekvenser for Storbri-

av varlden.»

»Politikerna, med bena-
get bistand av model-
lerare, drev fram en
tidigare oprovad lock-
down, atgarder som blev
stilbildande i stora delar

och avgransa det system som
ska modelleras. Det kan vara
nédgot s& mekaniskt som en
bil, ett flygplan eller en bygg-
nad, men det kan ocksé vara
en minniska, en population
eller ett ekosystem. Da upp-
star frigan om detta system
isin helhet kan representeras
aven fysisk modell av verklig-

tanniens, och indirekt hela Europas fortsatta
smittskyddsarbete (Ref. 2). Politikerna, med
beniget bistind av modellerare, drev fram en
tidigare oprovad lockdown, atgarder som blev
stilbildande i stora delar av vérlden.

Fanns det vetenskapligt stod for detta? Hade
modellerna rétt i sina forutsagelser av vad som
skulle handa om inte drastiska atgérder vidtogs?
For ménga var det sjalvklart att inte ifrdgasitta
dessa resultat, de ansags representera objektiva
fakta och upplevdes som sannare an traditionella
expertanalyser. De baserades ju pd matematiska
berdkningar som borde vara fria frén forutfat-

heten i miniatyr; en vindtun-
nel med bil- eller flygplansmodeller, en basséng
med smé modellbétar och vagrérelser, en liten
stad med hus, parker och gator (SIM city) eller
manniskoliknande avatarer i ett dataspel. Dessa
utgor exempel pa fysiska modeller.

Alternativt kan aspekter av systemet renodlas
och abstraheras. Sd kan till exempel trafikfloden
eller vadersystem dskddliggoras och modelleras
som floden i tid och rum. Ménniskors kontakter
med varandra kan askadliggoras med sociala
natverk av relationer mellan individer, och med
olika typer av transportnitverk dér platser knyts

samman. Dynamik i nétverk kan beskrivas med
floden over riktade lankar och i tidsnétverk.
Diarmed kan grunden laggas for modeller av hur
smittsamma sjukdomar sprids. Sadana model-
ler 4r fortfarande representativa for ett verkligt
system, &ven om de dr det ur ett abstraherat och
reduktivt perspektiv. Viktiga dimensioner, som
tid eller rum kan ing3, eller vara reducerade i
statiska eller icke-spatiala modeller.

Pa det mest abstrakta planet kan man utgé
frén en teori, som anses styra det hindelsefor-
lopp man vill modellera. Nir det galler epide-
miska férlopp kan det vara idén att ménniskor
kan indelas i distinkta kategorier - mottagliga,
infekterade och avforda fran vidare smittsprid-
ning - och att 6vergangen fran den ena kategorin
till den andra kan beskrivas med differential-
ekvationer i analogi med massverkanslagen
for kemiska reaktioner. Denna typ av modeller
kallas SIR-modeller, och méanga infektionsmo-
deller har sedan 1920-talet byggts enligt denna
princip. De ér ideala representationer — tanke-
experiment - och inte reella. All kontext till
smittspridningen saknas i SIR-modellernas
rena form, bland annat en s& grundliggande
dimension som den geografiska.

SIR-modellen ar deterministisk, den ger
samma utslag varje gang den kors, om inga-
ende data och parameterviarden dr desamma.
Det mycket starka antagandet man har gjort i
modeller av denna typ, ér att individer i en po-
pulation tréffar pa och reagerar med varandra
pa ett sitt som liknar molekyler i en 16sning -
individer som 4r homogent distribuerade, dédr
alla kan triffa alla med samma sannolikhet. I
verkligheten ar kontaktmonster heterogena och
det finns en méngd barridrer som begransar och
kanaliserar smittspridning.

For att fora in ett element av slumpmassighet
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Imperial Collage Londons modell visade att en lockdown var det enda
tankbara alternativet for att mota covid-19-krisen. Ett mildare angrepps-
satt skulle medfora ytterligare hundratusentals dédsfall.

MODELLERING
— EN ICKEMAT

har stokastiska SIR-modeller konstruerats. I sma
populationer och tidigt i ett epidemiférlopp
kan en stokastisk modell ge andra resultat dn
en deterministisk. Eftersom utfallet blir nagot
olika for varje gdng modellen kors, maste be-
rakningen upprepas manga ganger for att fa ett
medelvarde och en varians. I stora populationer
och genomsnittligt ger det dock mycket likartade
resultat som de deterministiska modellerna.
Det néstan lika starka antagandet som med
homogeniteten, dr att bara tre klart atskilda
tillstand existerar under en epidemi. I verk-
liga livet finns ofta flera grader

(AR

mindre 4n 1 avtar smittspridningen, och pendlar
det kring 1 forblir antalet smittade konstant.
Det finns dock en hake i detta resonemang —
det forutsitter just en homogen spridning dér
en smittad individ har lika stor sannolikhet att
traffa pa alla mottagliga individer i en befolk-
ning. Det speglar inte manniskors kontakter i
verkliga livet. Vivet alla att vira kontaktméonster
huvudsakligen begrinsas till familjemedlem-
mar, vinner, bekanta och arbetskamrater och
bara enstaka tillfalliga kontakter. Detta giller
forstas i annu hogre grad vid social distansering.
Det finns manga anled-

inom de olika kategorierna —
man kan till exempel vara mer
eller mindre mottaglig for en

»En viktig fraga for
epidemiologer ar vad

ningar att inte lagga alltfor
stor vikt vid reproduktionsta-
let. Det utgor ett genomsnitt

infektion, vara mer eller min- som krﬁvs fOI' atten av en mangd individuella re-

dre smittsam eller fi mer eller epidemi ska kunna produktioner. Ett outtalat anta-

mindre stark immunitet. Det - gande dr att dessa individuella
komma igang.»

gar att forfina kategorierna i

tal dr snavt fordelade kring ett

en SIR-modell genom att fora
in fler diskreta kategorier och
underkategorier, men det gér samtidigt model-
len mer otymplig och inte nédvindigtvis mer
anvindbar.

Vad dr epidemimodeller bra for?

En viktig fraga for epidemiologer ar vad som
krévs for att en epidemi ska kunna komma igéng.
Logiskt sett maste en smittad individ overfora
smittan till mer dn en ny individ i nésta led for att
det totala antalet smittade ska 6ka. Antalet nya
smittade fran en smittsam individ kallas smit-
tans ursprungliga reproduktionstal eller R , och
det har fatt en central betydelse for att forutsiga
en epidemis initiering och forlopp. Ar R storre
an 1 okar antalet smittade, och ju hogre talet
ir desto mer omfattande blir epidemin. Ar det

8

medelvirde. Flera smittor, och
séarskilt de som orsakas av co-
ronavirus har i verkligheten visat sig variera
mycket kraftigt vad géller de enskilda repro-
duktionstalen. Man har observerat otaliga fall
av sa kallad superspridning, det vill sdga att en
smittad individ har kunnat smitta ett opropor-
tionerligt stort antal andra, i storleksordningen
ett 10-tal till ett 100-tal. Samtidigt 4r det manga
smittade som inte lyckats smitta ner en enda
annan person, vilket gor att fordelningen av de
enskilda reproduktionstalen fir en lang svans.
Denna férdelning kan bist modelleras med en
negativ binomialférdelning, dér dispersionsko-
efficienten och inte bara reproduktionstalet blir
avgorande for hur effektivt en epidemi sprids
(Ref. 3). F& modeller som anvints under co-
ronapandemin har tagit hinsyn till den effekt

FOTO: IMPERIAL COLLAGE LONDON

pé epidemiférloppet som superspridning av
olika grad medfor, och vad som hidnder om
superspridning kan férhindras.

Nér upphor en epidemi och hur omfattande
kan den forvéntas bli? Det 4r ocksé en viktig
fraga for epidemiologer. Tidigare trodde man
att detta hade att géra med att smittdmnet efter
hand forsvagades. En annan forklaring var att
epidemin fortsatte tills alla mottagliga individer
hade smittats, och det inte lingre fanns nigra
friska kvar. Kermack och McKendrick beskrev
redan pa 1920-talet i sin SIR-modell att inget
av dessa alternativ stimde; de visade matema-
tiskt att smittan stannade av innan alla mot-
tagliga insjuknat, pa grund av att det effektiva
reproduktionstalet f6ll under 1 - de fortfarande
mottagliga blev for fa for att underhalla smitt-
spridningen. Det dr detta troskelvarde som ligger
bakom begreppet flockimmunitet, ett centralt
begrepp, men inte helt oproblematiskt.

En population uppnar teoretiskt flockimmu-
nitet nér den effektiva reproduktionen sjunker
under 1. Troskelvérdet nér antalet fall vander
fran 6kande till sjunkande kan formuleras
somp =1-1/R.]Ju hogre R, dr, desto storre
blir omfattningen av epidemin innan flockim-
muniteten uppnas. Troskelvdrdet har fatt sin
fraimsta anvdndning som ett matt pa hur stor
vaccinationstackningen bor vara for att skydda
mot genombrott av den sjukdom man vaccinerat
emot. For till exempel massling behéver minst
95 % av befolkningen vara vaccinerad for att for-
hindra nya stora mésslingsutbrott, da massling
har ett mycket hogt R . Men eftersom verkliga
befolkningar dr heterogena i flera avseenden kan
sma utbrott alltid uppsta, och vaccinationsgréan-
sen maste sittas med god marginal. Av samma
anledning blir dven det teoretiska troskelvardet



for flockimmunitet flytande, och varierar brett
for en och samma epidemi, inom olika omréden
och vid olika tidpunkter. Sarskilt superspridning
utgdr en typ av heterogenitet som kan gora att
en epidemi sitts igang &ven om R < 1, och kan
avstanna innan den teoretiska flockimmuni-
tetstroskeln uppnéds — om superspridningen
kan forhindras.

Picadilly circus varen 2020 under lockdown. En modellstudie fran
Imperial College London fick stora konsekvenser for Storbritanniens
och indirekt hela Europas fortsatta smittskyddsarbete.

let. Modeller kan ocksé vara on6digt komplexa,
och dirmed riskera sa kallad overfitting, som

ocksé minskar prediktionsformégan.
Slutligen anvinds epidemimodeller for
att uppskatta effekter av olika interventioner.
Sarskilt hur vaccinationer péverkar epidemi-
forlopp har studerats, och detta har kunnat
ge uppskattningar av hur

En central fraga f6r mo-

manga i befolkningen som

dellerare ar forstds om mo-
dellerna kan forutsiga ett
epidemiférlopp. Alla besluts-
fattare vill ju veta vad de har
att vénta sig, for att kunna
férebygga och hélla en be-
redskap. Hur kan osikerheten
minskas, vilken prediktiv nog-

»Fragan om var gransen
gar for vad som dver
huvud taget kan forut-
sagas om infektionsfor-
lopp pa langre sikt har
ofta undvikits, eftersom
den inte ar enkel att

maste vaccineras for att fa en
smittspridning att vinda, givet
ett vaccins skyddseffekt. Aven
andra likemedelseffekter och
icke medicinska dtgirder kan
studeras. Under coronapan-
demin har man med hjilp av
modeller undersokt effekter

grannhet har de epidemiolo-
giska modellerna? Det ar flera

besvara.»

av social distansering, rese-
restriktioner, nedstdngningar

faktorer som avgor detta —
ofullkomligheter i modellen,
ofullkomliga data och grundliggande grinser
for forutsagbarhet. Fragan om var gransen gar
f6r vad som 6ver huvud taget kan férutsigas
om infektionsforlopp pé langre sikt har ofta
undvikits, eftersom den inte ar enkel att besvara.

Kortsiktiga prognoser ar forstés alltid lattare
att gora 4n langsiktiga, precis som med vader-
prognoser. Vissa fenomen, beteenden och sjuk-
domar ar mer regelbundna och forutsédgbara an
andra, och det ar viktigt att forsoka uppskatta
var gransen for forutsagbarhet gar. De kan skilja
sig avsevart mellan olika epidemiska sjukdomar
(Ref. 4). Givet detta kan olika modeller ha olika
prediktiv noggrannhet, och det ar dérfor viktigt
att alla val av parametrar och férutsittningar i
modellen 4r redovisade och att osékerheten i
prediktionen anges, ndgot som inte alltid ar fal-

etc., vilket inte ar lika enkelt
som ndr det giller vildefi-
nierade medicinska atgérder. En méngd olika
restriktioner har inforts i olika ordningsfoljd och
under olika faser av epidemierna, vilket leder till
stor osakerhet om vad alternativa handlingslin-
jer far for konsekvenser. Trots denna osdkerhet
har denna anvidndning av modellerna fatt stort
genomslag.

Olika typer av coronamodeller

Vilka typer av modeller har anvints under
coronapandemin och hur andamélsenliga har de
varit? Manga modeller utvecklades och testades
under HIN1-pandemin 2009, och fungerade
négot s& nar bra for influensa. Dessa modeller
var ofta SIR-modeller (eller SEIR, dir dven ett
exponerat men inte insjuknat tillstind ingar).
De har utvecklats pé olika sitt under corona-

pandemin, med nya underkategorier, och i hy-
bridmodeller med tilligg av resenitverk for att
modellera forflyttningar (Ref. 5, 6). De dr dock
fortfarande behiftade med de grundldggande
svagheterna hos deterministiska modeller.

Tendensen har varit att ga fran ndgon variant
av SIR-modeller till mer realistiska men ocksa
mer komplexa modeller. Sa var till exempel den
tidigare namnda brittiska modellen frén mit-
ten av mars, som fick sddant genomslag en s
kallad mikrosimulering. Modeller av denna typ
ar individbaserade och tilldelar individerna ett
hushéll, en arbetsplats eller en skola, och tillter
ocksa kontakter pd allménna platser. Férdelning
av de olika platserna, deras storlek och lokalise-
ring, gors utifran statistik fran det land man vill
studera. Dessa modeller blir i sin detaljrikedom
och realism mer flexibla dn de deterministiska,
men ocksa mycket berdkningstunga. Dessutom
ar individerna i modellen sé kallade representa-
tiva agenter utan mojlighet till varierade attribut.
I den brittiska studien inforde man olika grader
av social distansering, skolstdngningar och ka-
rantinsregler. Resultatet fran den simuleringen
blev att sjukhuskapaciteten skulle 6verskridas
méngfalt efter bara nagra veckor om inte en lock-
down infordes. Att det inte blev sa i till exempel
Sverige, som inte inforde dessa strikta atgérder,
vet vi nu. Men var lag felet i simuleringen - lag
det i modellkonstruktionen, i parametervalen
eller i nagot annat implicit antagande?

En relativt ny typ av modell i epidemiologiska
sammanhang, som provats under coronapande-
min dr den sé kallade agentbaserade modellen
(ABM). Den har ytterligare en grad av flexibilitet
jamfort med mikrosimuleringar, i och med att de
individer eller agenter, som befolkar modellen
har individuella attribut, och styrs av regler som
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kan fordndras genom interaktion med andra
agenter och 4ven kontinuerligt anpassas till
sin omgivning. P4 sé sitt kan man till exempel
infora superspridning i modellen, vilket ocksa
har gjorts och det har gett intressanta resultat
(Ref. 7). ABM ér en bottom-up ansats, som kan
angripa problem med interagerande individer,
en typ av problem som inte dr omedelbart till-
gangligt for statistisk analys. Den kritik som
har framférts mot denna typ av modeller har
bland annat gillt deras kénslighet f6r ingangs-
vardena, att de inte &r sarskilt transparenta och
att det ar svért att reproducera resultaten (Ref. 8).
En ny och spannande typ av epidemiologisk
modell dr den sé kallade dynamiska kausal-
modellen, utvecklad av Karl Fristons grupp vid
University College London. De har tidigare
arbetat med att modellera hjarnfunktioner, men
har under pandemin tillimpat sina modeller pa
det epidemiska férloppet. Man kan tycka att det
inte dr nirliggande omréden, men egentligen
handlar det om att beskriva komplexa tillstand
ddr méanga delar dr beroende av varandra, och att
uppdatera detta tillstind med verkliga data. Ur
dettakan en rad dolda tillstandsvariabler utlasas
med bayesiansk inferens (Ref. 9). Att beskriva
hur denna modell fungerar faller utanfér mitt
kompetensomrade, men resultaten har varit
av varde for forstaelsen av coronapandemin.
Genom att bland annat uppskatta den effektiva
befolkningen, dvs. den del av den totala befolk-
ningen som egentligen deltar i smittspridningen,
har modellen visat att denna utgér en fraktion
av totalbefolkningen, i en del fall inte mer 4n
20 procent. Om man f6r in denna uppskattade
effektiva befolkning i den tidigare beskrivna "do-
medagsmodellen” fran Imperial College, far man
mycket rimligare resultat 4an med antagandet att
alla fran borjan ar mottagliga. Vad som ligger
bakom detta fenomen med att en stor del av
befolkningen inte verkar delta i epidemin (nagot
som i media kallats "coronapandemins morka
materia’) 4r énnu inte klarlagt, men det under-
s6ks nu intensivt av immunologer och andra.

“Alla modeller har fel, men en del
dr anvindbara”

Ovanstaende citat, som numera har blivit
en kliché, har tillskrivits den brittiske statis-
tikern George Box. Négra olika felkéllor som
epidemiologiska modeller kan vara behiftade
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med har berorts ovan, men hur ir det med an-
vandbarheten?

Som vi sett kan epidemiologiska modeller
svara pa flera olika typer av frigor man kan
stilla sig under en pandemi. Det kan gilla re-
produktionstal och slutlig storlek, prediktioner
av forloppet och effekter av olika interventioner.
Givet alla abstraktioner, férenklingar och teo-
retiska antaganden som de olika modellerna
innehaller, kan inte en enskild modell svara pa
alla tankbara fragor. Det finns ingen universal-
modell for att forklara en specifik pandemi, annu
mindre alla tinkbara pandemier. Vilken typ av
modell man viljer, vilka grundantaganden man
gor, far styras av den aktuella fragestallningen.
Darfor bor modelleraren ha tillgang till ett flertal
olika modeller i sin arsenal att jaimfora mellan,
eller att bygga hybridmodeller med.

Det finns metoder for att jamfora olika mo-
dellers noggrannhet och komplexitet — deras
epidemiologiska evidens — men det finns dven
inslag av subjektivitet i beddmningar av en
modells lamplighet. Anviandbarhet ar nagot
som forhandlas fram. Det finns ingen gyllene
standard, bedomningarna styrs av manga saker
- vilken forskargrupp som har mest trovardig-
het, vilka resultat beslutsfattarna gillar och vad
de tycker dr genomforbart, eller eventuellt som
bekriftelse pd vad man redan bestamt sig for.

Dirfor maste man vara kritisk till berak-
ningarna och simuleringarna som kommer ur
de epidemiologiska modellerna. For att kunna
se genom modellerna med en kritisk blick och
med sund skepsis, maste modellerna vara 6ppet
redovisade och transparenta. Graden av osaker-
het maste vara redovisad, och olika gruppers
resultat méste kunna jamforas konstruktivt och
vetenskapligt, och inte pa ett antagonistiskt och
uteslutande sitt.

MARTIN HOLMBERG

Martin Holmberg 4r docent i infektionssjukdo-
mar och har arbetat som infektionsldkare i 25 ar.
Han har 4ven en bakgrund som molekylirbiolo-
gisk forskare och har under tio ars tid arbetat pa
Socialstyrelsens tidigare smittskyddsenhet. Ny-
ligen utkom hans bok Pandemier och epidemier
- fran kolera till covid-19 i ett tvirvetenskapligt
perspektiv (Studentlitteratur, 2020).
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STATISTIK | CORONA-TIDER:

Vad har forskare och
myndigheter for kunskap?

nskilda ldnder har valt olika
strategier ndr de har drabbats
av coronakrisen och hur de ska
hantera pandemin i sitt land.
Efter sitt viagval gor varje land
allt for att forsvara sina beslut och understryka
sin egen fortrafflighet. Oberoende av sina valda
handlingsalternativ hittar man stod med nagon
form av “vetenskaplig” forankring och/eller ut-
talanden fran trovirdiga experter. Nar det géller
corona finns, mig veterligen, annu ingen helt ob-
jektiv och vetenskapligt forankrad kunskap om
pandemin som sadan eller hur smittspridning,
immunitet, dodlighet, etc. utvecklas i samband
med covid-19 (detta skrivs i slutet av oktober
2020). Det strategiska vigvalet baseras nu pa
uttalanden och rad fran mer eller mindre sak-
kunniga (ibland sjalvutnamnda) experter och/
eller dnnu inte verifierade forskningsresultat.
Det kommer att visa sig att flera av de “sak-
kunniga” har haft ratt p nagon eller nagra punk-
ter, men vi vet i forvig inte pa vilka punkter
de haft ritt. En viktig del i den erforderliga
forskningen 4r statistiskt relaterat, bade vad
galler langsiktiga (strategiska) och kortsiktiga
(operativa) beslut.

Utvecklingen i Stockholmsomrddet
Jag har personligen varit intresserad av att

Antal registrerade smittade per dag i 5tlm lan
30/4

Smittade
28/3 227
3 1/4 245
8/4 298
i 23/4 280
24/4 286

folja utvecklingen av covid-19 i Sverige och
har dérvid noterat den dagliga statistik som
har presenterats. Som undersokare vet jag att
Stockholm vanligen ligger fore 6vriga riket nar
det giller olika typer av trender och utveck-
ling. Det torde vara mer regel 4n undantag att
det skulle gilla dven nér det géller spridning
av virus som drabbar samhillet - speciellt om
smitthirden kan antas komma genom anlin-
dande resenirer. Spridningen kan ocksa vara
beroende av stora folksamlingar. Det har darfor
fallit sig naturligt att fokusera pa utvecklingen i
Stockholmsomradet.

Jag har valt att i forsta hand titta pa antal
nyregistrerade smittade per dag samt antal med
bekriftad covid-19 som har avlidit i lanet.

Antal nyregistrerade anger hur méanga av
de som har testats som har bekriftats positiva.
Antalet paverkas av hur ménga som har testats.
Till detta kommer ett svairbedomt morkertal
med dem som &r smittade men inte har testats.

Det finns dven andra statistiska matt som dr
avintresse, t.ex. antal behandlade inom intensiv-
varden. Likasé kan det vara vardefullt att se pa
exempelvis relationstal och matematiska model-
ler vilket jag inte tagit hansyn till i denna artikel.

Det forekommer viss eftersldpning vid regist-
reringen av smittade nir man ser pa en enskild
dag. Det har mindre betydelse om man vill stu-

April — Dag for dag t.o.m. 30/4

Avlidna
714 78
15/4 85
16/4

Antal doda per dag i Sthim lan jU-"i

CORONAPANDEMIN

dera utvecklingen 6ver tiden. Nagot mer sto-

rande dr svarigheter med enhetliga och adekvata

definitioner samt eventuella felregistreringar

som kan ha forekommit. Exempel pa storande

inslag har varit foljande:

o Den 13/3 byter Folkhidlsomyndigheten
(FHM) strategi for provtagning.

« 20/2 byter Region Stockholm period for att
koordinera med FHM.

o T april inleder SVA tester av covid-19 pa
manniskor. Det dr segt att fa igdng testningen.

o 3/6 finner ett laboratorium 1 386 smittade
som inte tidigare har inrapporterats.

« 18/6 6vergar man fran daglig redovisning till
redovisning tva gdnger per vecka.

o 26/8 uppticker man att 1586 personer dr
felregistrerade.

Nedan foljer diagram och nagra kommen-
tarer manad for manad. Underlaget som jag
aterger hir ar hamtat fran Region Stockholm
(slLse). Som trendlinje har jag valt att ligga in
polynom vilket jag uppfattar som négot mer
langsiktigt och lattolkat. FHM/sll har valt att
redovisa glidande medelvérde (7 dagar) vilket
jag uppfattar vara mer populdrt men nagot sva-
jigare och ibland svarare att tolka. Se diagram
for april langst ner pa denna sida.

Redan under andra halvan av mars kunde
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vi konstatera att corona hade borjat ta fart i
Stockholmsomradet med en stadig daglig till-
vaxt och en hog notering (den 28/3 med 227
nyregistrerade smittade). I borjan av april (8/4)
fick vi sedan det vi under ett par veckor trodde,
eller hoppades, skulle vara varens toppnotering
med 298 nyregistrerade smittade under ett dygn.
Den gladjen, eller trygghetskinslan, varade inte
lange eftersom vi redan den 15/4 och 16/4 fick
toppnoteringar i antal avlidna i covid-19 och
den 23/4 och 24/4 hade Stockholmsregionen nya
hoga noteringar i antal nyregistrerade smittade
- inivd med toppnoteringen den 8/4.

Bade skirpta och littade restriktioner

Den 27/3 skirpte regeringen reglerna for
hur manga personer som fick delta i en allman
sammankomst fran 500 till 50. I 6vrigt inga nya
restriktioner under april.

Den 14/4 konstaterade 22 forskare (pd DN
Debatt) att FHM redan vid fyra olika tillfillen
hévdat att “smittspridningen har planat ut eller
kommer att avta”. Siffrorna for Stockholm tyder
dock inte p& att FHM hade fog for dessa pasta-
enden - atminstone inte i Stockholmsregionen,
varken for antal nyregistrerade smittade eller
for antalet registrerade avlidna i Stockholm.
Min poidng hér ar inte sakfrdgan utan hur man
tolkar statistiken.

Vi kunde ocksa i april konstatera att vissa
foretag och organisationer totalt ignorerade den
allvarliga situation som Sverige nu befann sig i.
Exempelvis ville friluftsanldggningar med stor
publik dnda hélla 6ppet 6ver pask och resten

Antal registrerade smittade per dagi 5tlm lan
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av vinter-/varsisongen. Stockholms fotbollfor-
bund hade pé fullt allvar for avsikt att dra igdng
seriespelet fredagen den 17/4. Se diagram for
maj langst ner pa denna sida.

Inte heller under maj syntes nagon entydig
och klar nedgang i vare sig antal registrerade
smittade eller i antal avlidna.

I'slutet av maj hade vii Stockholmsomradet
dessutom en trend som indikerade en uppgang
ibéde antal registrerade smittade och antal av-
lidna. Den enda rekommendationen var att
halla sig hemma om man kénde sig sjuk, hélla
avstand och tvitta handerna.

Stora delar av allménheten visade att de tog
den svéra situationen pa fullt allvar. Samtidigt
var manga personer lika egocentriska som de
motstraviga foretagen/organisationerna som
forsokte ignorera det allvarliga ldget.

Att den, som jag upplever, ganska uppenbara
statistiken inte foranledde kraftigare &tgarder
ar for mig férvanande. Den positiva sidan av
detta var att manga foretag (restauranger, barer,
butiker, frisersalonger, etc.) inte behdvde stinga.
De kunde ddrmed 6verleva,

avlidna uppfattar jag,
som statistiker, att
man valt den mjukare
linjen pa bekostnad av
antal nyregistrerade
smittade.

Hér kommer jag att
tanka pa en parallell
nar jag av Trafikverket
blev ombedd att se hur
de skulle kunna héja
sitt N6jdKundIndex.
Jag tittade pé vilka va-
riabler som péaverkade deras NKI och kom fram
till att de borde vidta atgirder som att 6ka/tillata
fri fart pa motorvagar etc. Deras reaktion blev
att dd kommer ju trafikolyckor och antal doda i
trafiken att 6ka. Ja, naturligtvis! Onskan var ju att
oka kundnojdheten - inte att minska olyckorna.

Har vi samma ldge nér det géller covid-19?
Da skulle regeringen hellre se en vinst i po-
litiska podng &n att styra atgarder som visar
en minskning i statistiken 6ver antal nyregist-
rerade smittade. Jag 4r inte

Ake Wissing.

samtidigt som allmédnheten
kunde rora sig ganska fritt
utan nagra som helst for-
pliktelser. Detta var mer po-
litiskt populdrt &n att stdnga
av verksamheter och infora
forbud. I den svara politiska

»Att den, som jag upp-
lever, ganska uppenbara
statistiken inte foranledde
kraftigare atgarder ar for
mig forvanande.»

ritt person att uttala mig i
fragan om Sverige valt ritt
eller fel strategi nir det gil-
ler hanteringen av covid-19.
Om malsittningen har varit
att sd snabbt som mojligt
minska antalet smittade, och

avvagningen mellan att till-
fredsstdlla allmédnhet och foretag jamfort med
att fa ner statistiken over antal smittade och

Maj — Dag for dag t.o.m. 31/5
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diarmed aven antal avlidna,
har implementeringen inte varit optimal. Med
statistiken som beslutsunderlag borde man ha
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vidtagit dtgarder som hade varit mer obekvima
for en stor del av allménheten och foretag dn
den mjukare linje man valde att g. Se diagram
for juni langst ner pa denna sida.

Redan i slutet av maj och bérjan av juni sag
vi en ganska klar tendens till uppgang i antal
smittade i Stockholmsomrédet. Under resten
av juni kom en riktigt kraftig 6kning i antal
nyregistrerade smittade.

I stdllet for stramare dtgdrder forklarar re-
geringen den 5/6 att det nu ér fritt fram att
resa i Sverige. Detta togs sannolikt emot med
stor glddje for alla som hade 6nskan och/eller
planer pa att resa under midsommarhelgen.
Beskedet fran regeringen kom exakt tva veckor
fore midsommaraftonen (den 19/6). Den 18/6
registrerades en ny toppnotering i antal smit-
tade i Stockholmsomradet med 386 personer,
vilket &r 30 % hogre an toppnoteringen den 8/4.

Registreringen den 18/6 var den sista med
dagliga uppgifter om antal smittade och avlidna!
Efter den 18/6 redovisades resultatet endast
tva ganger per vecka med fyra respektive tre
dagar som klumpsumma. I mina diagram har
jag d4 tagit klumpsumman och dividerat med
fyra respektive tre och anvént det snittet for de
aktuella dagarna.

Strax efter midsommar (23/6 - 25/6) hade vi
den absoluta toppnoteringen av antal smittade
i Stockholmsomradet. Totalt hade vi da 1567
nyregistrerade smittade vilket gav ett snitt pa
522 personer per dag. Detta visar inte vilken dag
som hade den allra hogsta registreringen och
tyvarr inte heller hur hog den toppnoteringen

var. Myndigheten har inte varit villig att, efter
tvd forfrigningar via mejl, svara pa mina fragor
om de dagliga siffrorna efter den 18/6.

Efter den 18/6 slutade jag ta fram diagram
over antal avlidna. Det forekom perioder med
mycket laga siffror (ingen, en eller nagra fa av-
lidna) och jag kunde da inte

CORONAPANDEMIN

logi vid FHM. Hon “tror” inte att urvalet ar ett
tvarsnitt av befolkningen - vi som ar survey-
statistiker vet att det inte kan vara ett tvarsnitt
av befolkningen. Tegmark Wisell ville i stéllet
hénvisa till FHM:s unders6kning som visade att
10 procent av stockholmarna hade antikroppar.
De undersokta personer, som

veta hur manga som avlidit
en specifik dag. En topp vad
galler antal avlidna i covid-19
ldg runt manadsskiftet juni/
juli pa narmare 40 personer.

»Den 24/6 presentera-
tes en artikel i DN som
kan fa oss surveystatis-
tiker att tappa hakan.»

lag till grund for den siffran,
var personer som sjédlva valt
att uppsoka 6ppenvarden for
provtagning. Enligt Tegmark
Wisell var det "en grupp som

Négra av dessa kan ha varit

normalt &r representativ for

personer som funnits med i
den toppnotering av antal smittade som regist-
rerades efter midsommarhelgen.

Hur drogs slutsatser?

Den 24/6 presenterades en artikel i DN som
kan fa oss surveystatistiker att tappa hakan. Man
diskuterade hur stor andel av befolkningen som
man da trodde hade antikroppar mot covid-
19. Pa Karolinska universitetslaboratoriet hade
knappt 24 000 antikroppsprover utforts, och
av dessa var 17 % positiva. De som hade tes-
tats var personer fran allménheten, som sjilva
valt att testa sig. Testningen var gratis for alla
stockholmare.

Laboratoriets chef, Claes Ruth, forde d4 fram
antagandet att: "Resultatet indikerar en utbredd
smittspridning i samhallet”. Ruth angav inget
om vad han menade med "en utbredd smitt-
spridning”. Han kritiserades i artikeln av Karin
Tegmark Wisell, avdelningschef for mikrobio-

befolkningen, men sannolikt
inte den hir varen” Samtidigt ndmndes i artikeln
att foretaget Werlabs utfort ca 50 000 tester och
att detiStockholm da var 14 %, Goteborg 11,5 %
och i Malmoé 5% som utvecklat antikroppar.

Siffran 17 % fran Karolinska ar representativ
endast for de ca 24 000 som testats dar och sift-
ran 10 % frén FHM 4dr endast representativ for
dem som under vecka 17 till 21 valt att uppsoka
oppenvarden i Stockholmsomrédet.

Om det &r angeldget att veta hur stor andel av
en given malgrupp som har antikroppar, skulle
detkrivas en regelritt stickprovsundersokning
iden givna mélgruppen, med ett stickprov som
ar representativt for malgruppen. Det kan gilla
den vuxna befolkningen i hela riket eller pre-
ciserade delar av befolkningen som definieras
genom kon, dlder, geografisk begransning etc.
Skulle man noéja sig med en totalsiffra for ex-
empelvis riket (eller t.ex. Stockholm) kravs inte
sarskilt sort urval. Vill man daremot kunna

Juni — Dag for dag t.o.m. 30/6 (antal déda t.0.m.18/6)
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uttala sig om delgrupper i malgruppen (t.ex.
unga kvinnor i Milardalen) behover antalet
undersokta personer 6kas. Om det inte édr an-
geldget att veta hur stor andel av befolkningen
som har antikroppar finns det ingen anledning
att munhuggas om vilken siffra man tror géller
for allménheten i riket.

Den 26/6 markerade Hilso- och sjukvards-
regionrddet Anna Starbrink stor oro éver den
trangsel hon kunde konstatera vid Stockholms
badplatser. Hon var frustrerad 6ver att regionen
inte hade nagra verktyg for att minska trdngseln
och 6nskade att regeringen skulle ta tag i detta.
Den oron delades av professorn i infektions-
epidemiologi pa Karolinska institutet, Joakim
Dillner. Han menade att risken for “superspri-
dare” okar pa platser dir manga personer vis-
tas samtidigt. En svarhanterlig grupp ar, enligt
Dillner, unga vuxna i 20 - 30 arsaldern som kan
ha sdmre forstaelse for social distansering och
som (enligt attitydstudier) visar att de for egen
del inte dr rddda att bli smittade (DN 16/7).

Utveckling och atgdrder under som-
maren och histen

Under juli och augusti sdg vi en nedgéng i
antal nyregistrerade smittade i Stockholmslan.
Se oversiktligt diagram langst ner pa denna sida.

Efter den lugna semesterperioden borjade
det, ur statistisk synvinkel, att framtrada en bild
som var bade forvanande och oroande. Den
1/9 sag vi i Stockholmsregionen ett trendbrott
vad giller antalet nyregistrerade smittade. Och
den trenden fortsatte att indikera en ganska
alarmerande utveckling. Redan i mitten/slutet
av september borde varningssignalerna ljuda.

Det ér latt att i efterhand kritisera och ond-
gora sig 6ver beslut som togs under resans gang,
i en situation da man saknade siker kunskap
om den framtida utvecklingen. Jag redogor har
for nagra fakta som jag har kunnat konstatera
i tiden runt september och under oktober. Jag
vill harvid inte ta stallning i fragan huruvida
beslut varit mer eller mindre lampliga i det lige
da de togs, och jag vill inte heller kommentera

15/9

22/9

23/9

29/9

1/10

'SKARE

coronatestning. Hade testningen
kommit igang tidigare, kanske ocksa
smittsparning och den allménna smitt-
spridningen hade kunnat begrénsas, sa
Knape i Ekots lordagsintervju. Hans ut-
talande indikerade inte att man anvint
sig av den befintliga statistiken som
beslutsunderlag.

2/10

5/10

Socialminister Lena Hallengren haller
presstriff och informerar om att be-
soksforbudet pé dldreboende kommer
att hdvas den 1 oktober. Sverige byter
coronastrategi: Bara den smittade ska
isoleras — inte de som absolut inte far
bli smittade.

7/10

Larm fran hilso- och sjukvardsdirekto-
ren for region Stockholm, Bjorn Eriks-
son: ”Vi ser mycket oroande tecken pé

att smittspridningen okar’.

Region Stockholm Gvervéger att infora
familjekarantan.

Besked om att hoja det tillatna publik-
antalet frén 50 till 500 for idrotts- och
kulturarrangemang skjuts fram fran
l:a till 15:e oktober. Samtidigt planeras
lattnader for restauranger och kaféer.
Undantaget for dessa vintas trida i
kraft 8.e oktober och en andra éndring
den 15:e oktober.

Halso- och sjukvardsdirektoren Bjorn
Eriksson uttrycker dter att han ser
allvarligt pa ldget. Antalet som testats
positivt har fordubblats i Stockholm.
De nya siffrorna tyder pé att smitt-
spridningen har 6kat och det i sin tur
pa att allt for ménga har slutat folja
FHM:s rekommendationer.

8/10

Beslut om familjekarantin faststills av

FHM. Besoksforbud pé dldreboende
hévs.

Nio forskare skriver pa DN Debatt:
”Svensk coronastatistik ger en skev bild
av smittspridningen”

Forskare vid KTH konstaterar, genom
studier av avloppsvatten i Stockholm,
att virussmittan har fordubblats under
september och nu ligger i niva med de
hoga nivaerna i varas.

Anders Tegnell (FHM) uttalar att:
”Stockholm har haft tydlig uppgang

ett antal veckor och ligger nu p& hoga
nivder”. Han understryker att viruset
okar mest bland unga vuxna och pekar
ut studentfester, arbetsplatser, privata
tillstallningar och idrottstraningar,
framforallt ishockey. Det kan bli tal

om nya restriktioner, men han vill inte
svara pé fragan om vi nu har en ny vag.
Hans prognos ér en jul utan sldktka-
las, inga stora sammankomster under
véren och fortsatt hemarbete under
ling tid framat. Julbord med arbets-
kamrater dr inget undantag.

Maria Rotzén Ostlund, tf. smittskydds-
likare i Region Stockholm, pekar pa att
smittspridningen i Stockholmsomradet
har 6kat med hela 35 % under vecka 40
jamfort med den foregdende veckan.
Hon menar, precis som Anders Tegnell,
att 6kningen inte ar borjan pé en andra
virusvag.

Statistik for perioden 6:e - 8:e oktober
(tisdag - torsdag v 41) presenteras med
hela 855 nyregistrerade smittade, vilket
ger ett snitt pa 285 per dag. Det kan
jamforas med 688 for tisdag - torsdag
v 15 (7:e - 9:e april) med varens topp-

Antal registrerade smittade per dagi Stlm lan

29/10

900

hur implementeringen gjorts.

29/8 Ordforanden for Sveriges kommuner
och regioner, Anders Knape, riktar
skarp kritik mot att regeringen och
FHM i varas var for langsamma med
att be landets regioner att borja med
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Statsepidemiolog
Anders Tegnell moéter
media under Folk-
halsomyndighetens
dagliga presskonfe-
rens varen 2020.

notering den 8 april med 298 smittade.
Det dr inte orimligt, och t.o.m. troligt,
att den dagliga noteringen nagon av
dagarna 6:e - 8:e oktober har dverstigit
den toppnotering som registrerades
den 8 april.

Publikgrinsen pa 50 personer vid
sport- och kulturevenemang ligger
kvar tills vidare.

22/10 Sarskilda rad till aldre (>70 ar) och
riskgrupper tas bort.
Danstillstallningar med fler 4n 50 per-
soner forbjuds fr.o.m. 1 november.
Sammankomster fér, fr.o.m. 1 novem-
ber, ha hogst 300 deltagare - inte 500
som tidigare.

29/10 Nya striktare rad till bl.a. Stockholm
fr.o.m. 19/11. Exempelvis max 50 per-
soner i stillet for 300 som regeringen
tidigare 6ppnat for.

Antal nyregistrerade smittade i Stock-
holmsregionen 6kade med 79 % fran v
42 till v 43.

Avslutande synpunkter

Jag har genom denna artikel forsokt att belysa
nagra aspekter kring hur man har anvint sig av
statistik i corona-tider. Mina begransningar har
varit att jag enbart tittat pa statistik Gver antal
nyregistrerade smittade (4ven antal avlidna fram
t.o.m. 18 juni) och uteslutande anvént sifferun-
derlag fran Stockholmsomradet. Av tidsskal
har jag tyvarr behovt avbryta insamlingen av
sifferunderlag den 29:e oktober — nir det ur
statistisk synvinkel tveklost foreligger tydliga
tecken pa en andra vag.

Tre huvudpunkter som 4r vdrda att notera ér:

CORONAPANDEMIN

« Hur man tolkat och an-
vént sig av statistiken
under pandemins forsta
fas (t.o.m. juni).

 Hantering av laget runt
midsommarhelgen.

» Hantering av laget efter
trendbrottet 1:a septem-

»Varje uttalande, under
april, maj och juni, om att
smittspridningen planat ut
eller borjat att avta star i
strid mot den statistik man
har haft tillgang till.»

pélokal niva for Stockholm
uttrycktes allvarlig oro.
Det har inte framkom-
mit tydliga tecken pa att
den statistik som jag tit-
tat pa har legat till grund
som beslutsunderlag for
atgarder till att fa ner antal
smittade i covid-19. Det

ber.

Varje uttalande, under
april, maj och juni, om att smittspridningen
planat ut eller borjat att avta star i strid mot
den statistik man har haft tillging till. Om
regeringen och myndigheterna hade anvént
sig av den befintliga statistiken for att minska
smittspridningen och de konsekvenser den
medfort, sa skulle utfallet inte ha setts som
speciellt positivt — atminstone inte regionalt i
Stockholmsomrédet. Den statistiken tycks ha
uppfattats som “nice to know”, snarare &n att
ligga till grund for beslut om vad, nar och hur
atgdrder skulle ha satts in.

Att tvd veckor fore midsommarafton 6ppna
for att man nu kunde fa resa fritt i Sverige resul-
terade, inte ovéntat, i en markant toppnotering
av antal smittade nagra dagar efter den stora
helgen.

Efter en nedatgdende trend i antal smittade
under sommarménaderna bréts monstret vid
manadsskiftet augusti/september och var i méa-
nadsskiftet september/oktober i nivd med det
dystra ldget under varmanaderna april-juni.
Inledningsvis, efter trendbrottet, avvaktade man
och t.o.m. littade nigot pa restriktionerna i
mitten av september. I slutet av september dé-
remot stiarkte man begransningarna. Speciellt

galler framforallt den sta-

tistik som presenterades under varen och runt
manadsskiftet september/oktober. I slutet av
oktober uppfattar jag atgirder och allmédnna
rad som forvirrade. Man tycks vilja ldtta pa
olika restriktioner samtidigt som man tycks inse
allvaret med den markanta 6kningen i antal re-
gistrerade smittade. Samtidigt foreligger en svar
avvigning mellan samhillsnytta och halsorisker.
Om hanteringen beror pd hur man tolkat
resultaten, hur atgarder har implementerats eller
om man inte tagit sarskild stor hansyn till den
befintliga statistiken kan jag tyvirr inte uttala
mig om. Daremot dr det uppenbart att den sta-
tistik som presenterats efter sommarménaderna
har gett enskilda beslutsfattare underlag for att
markera oro. Vi ser dven tecken pa att den redan
har och troligen dven kommer att ligga till grund
for beslut om atgéarder och rekommendationer.

AKE WISSING,
WISSING & CO
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NY EUROPEISK
ARBETSGRUPP FOR
COVID-19-STATISTIK

orkortningen FENStatS star for Federa-

tion of European National Statistical

Societies. Det dr en sammanslutning av
nationella statistiska foreningar fran 24 euro-
peiska ldnder, for Sveriges del Svenska statistik-
framjandet. Ordforande &r Walter Radermacher,
tidigare chef for Eurostat. Han blev nyligen om-
vald for ytterligare en trearsperiod. (Det har nog
inte undgatt Statistikfrimjandets medlemmar
att arbetet med ackreditering av statistiker har
bedrivits av en arbetsgrupp inom FENStatS.)

Sommaren 2020 bildades en ny arbetsgrupp
inom FENStatS, namligen arbetsgruppen for
covid-19. Svensk kontaktperson dr Hans Alberg.
Gruppens arbete leds av Katharina Schiiller (som
ocksa leder ett konsultforetag inom statistik
och "data science”). Hon ér dven kind som en
av personerna bakom bloggen *Unstatistik des
Monats’, dir man diskuterar och ifrégasatter
statistik som presenteras i massmedia och pa
andra stillen.

Under sommaren har den nya arbetsgruppen
hallit tre méten. Pa det forsta bestimdes att man
skulle samla in adekvata lankar pa "dashboards”,
tillgangliga data och studier. Detta har gjorts och
resultatet finns i form av ett excelark. Hur man
skall hantera materialet langsiktigt ar &nnu inte
klart, men ett forslag ar att lagga till material
till Eursostats covid-19 sida. Fér nirvarande
pagér ett arbete att 6verfora informationen till
FENStatS Wikisida.

Det andra métet handlade om ett schweiziskt
initiativ att frdmja "data literacy”. Forslaget kom
ursprungligen fran en schweizisk likarforening,
dér man insett behovet av kompetens fér han-
tering av data och statistik. Diskussionerna har
pagatt i ndgra ar, men man sag i och med covid-

16

19 ett behov av att lyfta fragan till hog politisk
niva. Walter Radermacher har stott initiativet
4 FENStatS vdgnar, och diskussioner pagar hur
man skall lyfta initiativet till Europeisk niva.

Det tredje motet handlade om att ge kom-
mentarer till ett UNWDF (United Nations
World Data Forum) dokument “Global data
community’s response to COVID-19”. Doku-
mentet var pa ritt hog niva och deadline for
kommentarer var den 20 augusti.

Ett annat dokument som ska diskuteras inom
gruppen ar

National Academies of Sciences, Engineering,
and Medicine (2020): Evaluating Data Types:
A Guide for Decision Makers using Data to Un-
derstand the Extent and Spread of COVID-19.
(Washington, DC: The National Academies
Press). [https://doi.org/10.17226/25826].

Forfattarna avdokumentet har bett om feedback.

Den amerikanska artikeln &r fokuserad pa
direkt métbara storheter sésom antal avlidna och
andel positiva testfall, och man gar da igenom
for- och nackdelar med olika matt. Intressant ar
att man dven namner mangden virus i avlopps-
vatten. Veterligen pagar ett antal projekt inom
omrédet, men endast Nederlanderna redovisar
resultat pa sin websida. Dokumentet borde méj-
ligen kompletteras med nagra harledda storheter
sdsom R-vérdet och uppskattade antalet smitt-
bérare. En fraga for FENStatS covid-19-grupp
ar ocksd om man borde ta fram ett liknande

dokument fér Europa.
HANS ALBERG

(Notisen ovan beskriver laget i slutet av sep-
tember 2020.)

Har du flyttat?
M Du kan sjilv dndra dina
uppgifter genom att ga

till https://www.membit.
net/m4-member/login dar
duloggar in med dina
personliga inloggningsupp-
gifter (finns pa din senaste
inloggningsavi). Vid fragor
kontakta Mattias Strandberg
pé sekrfram@gmail.com.




CORONAPANDEMIN

Jag, Tom Britton, har blivit ombedd att skriva ett bidrag till Qvintensen
om COVID-19, och eftersom jag hallit orakneliga féredrag pa detta
tema, och totala antalet artiklar pa @mnet nu nog éverstiger 10000, sa
tankte jag i stallet vara lite mer personlig och beratta om mina erfa-
renheter av den mediala uppstandelse som jag fick vara med om under

varen och sommaren 2020.

TOM BRITTON

”15 minutes of fame”
orsakade av covid-19

or den som inte vet vem jag ar,

sa kan jag ndmna att jag ar pro-

fessor i matematisk statistik pa

Matematiska institutionen vid

Stockholms universitet, och
jag rékar dessutom vara ordforande i Statis-
tikfrimjandets akademiska underavdelning
Cramérsillskapet. Som professor bedriver jag
undervisning, handledning och forskning, samt
utfor en del administration (jag ar bland annat
sektionsdekanus for Matematisk-fysiska sek-
tionen av Naturvetenskapliga fakulteten vid
mitt universitet).

Jag disputerade 1996 vid Stockholms uni-
versitet och var dérefter postdoktor i Australien,
foljt av att jag var lektor vid Uppsala universitet i
5,5 &r innan jag ar 2003 atervande till mitt alma
mater. Min avhandling handlade om statistiska
metoder for att uppticka heterogen smittsprid-
ning, till exempel inom familjer. Sedan dess har
jag till stor del forskat vidare om smittsprid-
ningsmodeller, bade ur ett probabilistiskt och ett
statistiskt perspektiv, men jag har dven forskat
om modeller och statistiska metoder for natverk,
fylogenetiska trid m.m. Aven om min forsk-
ning far anses vara tillimpad, har merparten
av mina bidrag inom smittspridning varit av
metodologisk karaktir och mer sillan handlat
om numeriska slutsatser for specifika sjukdo-
mar (men jag har nagra sadana for bl.a. HIV,
TB och nu COVID-19). Under dessa ér har
jag ett antal ganger traffat Anders Tegnell, Lisa
Brouwers, Johan Giesecke och Jan Albert med

o

: pigdende Couid-19 utbrottet, utanfdr Kina

s tun|i"|:m

Efter matematiklektionen pa Youtube i mars
bérjade olika medier kontakta Tom Britton.

flera pa olika sorters moten. Johan Giesecke,
och framf6r allt Jan Albert, har jag dven haft
vetenskapligt samarbete med.

N&r nyheter om smittspridning av COVID-
19 i Kina nadde mig i januari var det inget
som péverkade min forskningsinriktning -
jag jobbade da med en teoretisk modell dar
individer dndrar sina sociala kontakter i takt
med att néarstdende blir smittade (nu fardigt;
se https://arxiv.org/abs/2008.06375). I mitten
av februari organiserade jag och Etienne Par-
doux (Aix Marseille Université) en workshop
i vackra Luminy (utanfoér Marseille) om just
smittspridningsmodeller och statistiska analy-
ser av epidemidata. Antalet deltagare var drygt
femtio, men nar fem personer stéllde in sitt
deltagande med kort varsel p.g.a. att de inte
ansag sig kunna limna sin pdgaende forsk-
ning, bérjade jag inse skalan av utbrottet (som
ju dd i huvudsak héllit sig inom Kinas granser,

enligt vad som d4 var kint). Forsta kvéllen pa
workshopen ordnade vi en diskussionssession
om COVID-19 och jag minns vildigt tydligt
hur Julia Gog fran Cambridge 6ppnade mina
ogon helt, ndr hon inledde diskussionen med
att be alla oss teoretiker att ldgga at sidan vara
viktiga och intressanta forskningsproblem for
att i stallet 4gna narmaste halvaret at att hjélpa
henne och andra mer tillimpade forskare att 6ka
kunskapen om spridningen av denna farsot. Sa
fran den 17 februari blev det klart f6r mig hur
stort detta skulle bli, och jag beslot mig for att
inrikta min forskning mot problem av relevans
for COVID under denna period.

Utdver workshopen i Frankrike hade jag ett
annat evenemang om smittspridning inplanerat.
Pa ”pi-dagen” den 14 mars skulle jag halla ett
populérvetenskapligt foredrag om smittsprid-
ning pa Tekniska museet. Nar COVID blev
aktuellt foll det sig naturligt att exemplifiera
med just detta utbrott, men en vecka innan pi-
dagen bestdmdes det att hela evenemanget pa
Tekniska museet skulle stillas in pa grund av
just smittspridningen av COVID. Att helt stélla
in ett foredrag om smittspridningsmodeller for
bland annat COVID pa grund av just smittsprid-
ningen av COVID kéndes emellertid fel, varfor
jag och organisatoren Elin Ottergren pa Veten-
skapens hus beslot oss for att spela in foredraget
och ldgga ut det pa YouTube. Eftersom vi danda
ordnat med professionell kamerautrustning
och klippning m.m. beslét vi att aven spela in
foredraget pa engelska. Den 35 minuter linga
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m "15 MINUTES OF FAME" ¢

matematiklektionen (pa engelska och svenska)
om smittspridningsmodeller har nu visats 6ver
100000 respektive 6ver 10000 ganger!

Ungefar samtidigt med YouTube-filmerna,
och kanske delvis tack vare dem, sa borjade
olika medier kontakta mig for att be mig uttala
mig om laget. Av naturliga skal ville man nog
ha in manga olika roster som uttalade sig om
vad som skulle kunna hénda, och eftersom jag
ar en av fd svenska smittspridningsmodellerare
var det inte konstigt att dven jag kontaktades.
Den kanske vanligaste fragan gillde nog hur
manga som skulle komma att smittas, och nar.
Jag borjade dérfor studera data Gver det initiala
forloppet (med fokus pé utvecklingen av antalet
doda - antalet inrapporterade fall bedomde
jag och andra som alltfor oséikert, med liten
koppling till verkliga antalet smittade). Med
hjalp av enkla statistiska metoder for en enkel
epidemimodell gjorde jag dven prediktioner
over utvecklingen i Stor-Stockholm (eftersom
smittspridningen dér var storst), bade for vad
som skulle hdnda utan preventiva atgérder,
men ocksa hur det skulle kunna ga med olika
nivéer av prevention. Jag uttalade mig om dessa
prediktioner i media och var samtidigt mén
om att betona den stora osdkerheten i dem.
I backspegeln kan sdgas att mina (men &ven
andras) prediktioner Gverskattade antalet som
skulle smittas, sévél utan som med preventiva
atgarder. Huvudorsaken till 6verprediktionen
ligger i att COVID spred sig mer heterogent
an t.ex. influensa, som annars dr den naturliga
sjukdomen att jamfora med: vissa som smittas
verkar inte ens smitta sina familjemedlemmar,
medan andra kan smitta ett tiotal personer
man bara kort vistats med i samma rum, s.k.
klustersmitta. Jag sa bl.a. i medier att upp mot
halften skulle ha smittats innan sommaren, och
ibland var jag inte tillrackligt tydlig med att jag
menade i Stor-Stockholm (vilket dock tydligt
framgar i rapporten), sd nagra av dessa citat blir
jag pamind om av personer som tycker att jag
ska sluta uttala mig i medierna... Forutom att
papeka den stora osakerheten i mina uttalanden
har jag dérefter aven varit tydlig med att vissa av
mina prediktioner varit felaktiga (en rimligare
siffra &r nog att ca 25 % av Stockholmarna hade
smittats fram till midsommar, men det exakta
svaret vet ingen).

Hur som helst blev det under mars-maj
vildigt mdnga medieframtridanden med bl.a.
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Man ser att det inte dkar linjart, utan
véxer uppat pa ett orovdckande sétt.

e IS T s\
... och pa Nyhetsmorgon i TV 4 den 1 april.

sex besok i Aktuelltstudion, men ocksé vildigt
manga intervjuer i andra medier, fraimst natio-
nellt men ocksé internationellt - eftersom Sve-
rige stack ut i sin hantering av COVID uppstod
ett stort intresse aven utomlands ifran. Jag gjorde
under samma period fem publika Facebook-
inldgg varav de senare fick valdigt stor spridning
(tusentals delningar och likes). Tillsammans
skapade alla dessa faktorer en blandning av rus
och stress hos mig. Pa Facebook fick jag en upp-
sj0 av (mest positiva) kommentarer och jag fick
vl ca 100 mejl om dagen, blandat berém, enk-
lare fragor och mer omfattande forfragningar
dér jag ombads studera avsindarens text och
simuleringar. Jag minns att min fru ringde mig
en dag kl 17:23 och det var fjortonde samtalet
den dagen, men det forsta frdn ett nummer som
jag kinde igen - de tidigare telefonsamtalen
hade varit fran journalister samt nagra vanliga
medborgare. Tiden var saledes spinnande men
skapade ocksa en hel del stress.

Under maj och darefter kom jagigang med
lite mer forskning. Bland annat en artikel som
visar att flockimmunitetsnivan snarare ligger
runt 40-45% 4n tidigare uppgifter om 60 %. Or-
saken till denna skillnad ér att ndr immuniteten
uppstar via smittspridning, s blir de socialt akti-
vaihogre grad smittade (och dérefter immuna),
medan siffran 60 % baseras pa vaccinering dé det
inte sker nagon dylik selektion avimmuniteten.
Artikeln publicerades i tidskriften Science, och
med ett sédant tema under COVID-pandemin

ochiden tidskriften, blev uppstandelsen minst
sagt stor. Jag blev under sommaren intervjuad
50-100 ggr av olika internationella medier, bl.a.
CNN, NY Times, Daily Mail, Brasiliens 60 Mi-
nutes m.m. Eftersom mitt universitet (liksom
andra universitet) uppmanats att 6ka antalet
utbildningsplatser under sommar och host holl
jag och en kollega en web-baserad sommarkurs
om matematisk-statistiska smittspridnings-
modeller dér vi fick begransa antalet deltagare
till 150 personer... Jag medverkade dven i tva
sommarskolor, vid University of Washington
respektive Peking University, sa sommaren blev
liksom varen véldigt hektisk men ocksé rolig och
intressant. Nu under hosten har laget for mig
lugnat sig lite och jag har pé nytt fatt fart pd min
forskning, denna gdng om risken for en andra
vag och hur den beror pa RO och immuniteten
i befolkningen (den nyfikne far halla utkik pa
MedRxiv). Jag har den senaste veckan (i slutet
av september) noterat att modelleringsintres-
set i medierna verkar vara pa vig tillbaka, sa
kanske blir det dven en andra medievag for mig
under hosten ...

Vilka &r da mina erfarenheter av media och
av att medverka i media? Mitt huvudintryck ar
mycket positivt: jag tycker merparten medier
ar proffsiga, manga ér vil paldsta, och de har
ingen dold agenda som de forsoker lura in mig
i. Rent personligen tycker jag att jag har klarat
mig bra, dvs mina huvudbudskap om osakerhet
och att med véldigt enkla medel forsoka forklara
slutsatserna tycker jag 6verlag har nétt fram
vil. En sak jag noterade var att SVTs Aktuellt
har vildigt stort genomslag. Dagen efter kan
man forvénta sig en hel del respons i mejl och
sociala medier, och dessutom att andra medier
hor av sig om intervjuer. Det kommer ocksa
forfragningar om att halla féredrag: jag har hal-
lit ca 50 féredrag sedan i mars (tva i veckan i
snitt under hela perioden), vetenskapliga eller
mer populédrvetenskapliga, i en méingd olika
svenska och internationella sammanhang. Jag
brukar forsoka svara pa alla mejl, men har tyvérr
inte haft tid att lasa alla utkast till artiklar och
simuleringsstudier som jag fatt mig tillskickat,
trots att manga av dem verkat intressanta - min
tid har helt enkelt inte rackt till.

En annan insikt dr att min korrespondens
som statstjansteman 4r offentlig. Detta har jag
saklart kint till sedan linge men aldrig reflekte-
rat 6ver, och inte heller har min korrespondens



tidigare begérts ut. Men nu... Under varen hade
jag ganska tat kontakt med Tegnell, Giesecke,
Albert med flera i olika tradar dér allehanda
saker diskuterades. Inga hemligheter, men
ibland uttryckte sig folk inte sd diplomatiskt,
och nu har dessa olika korrespondenser begirts
utav ett flertal individer (journalister men dven
tillsynes “vanliga medborgare”) och figurerat i
savél kvillstidningar som sociala medier. Bara
till min institution har vi fatt in ca 10 begdran-
den om mejlkorrespondens jag haft med olika
andra adressater. Jag kan inte séga att jag hade
betett mig vésentligt annorlunda om jag tankt
pa att mejlen skulle komma att begéras ut, men
jag hade nog inte véavt in mer privata kommen-
tarer i samma mejl som COVID avhandlas i,
och sa hade jag sorterat min korrespondens
lite battre ... Visserligen har jag majlighet att
ta bort privata kommentarer i jobbmejl innan
de lamnas ut, men nir det handlar om >1 000
mejl har i alla fall inte jag orken att ga igenom
dessa mejl ...

Aven forskningsmissigt har det senaste
halvéret varit spdinnande. Problemfragestall-
ningarna har dndrats i en dramatisk takt: Hur
stort &r RO? Hur ménga kommer att smittas fére
sommaren, med och utan restriktioner? Vilken
ar effekten av olika preventiva insatser? Vad dr
risken for en stor andra vag? Nya fragestall-
ningar har blivit aktuella: Vad ér effekten av en
total lock-down? Har det négon effekt att infora
reseforbud? Viktiga lardomar har ocksa dragits
om spridningen av COVID, dven om manga
osakerhetsfaktorer fortfarande finns. COVID
har en mer heterogen smittspridning an t ex
influensa: manga smittar inte ndgon men en
del tycks vara vildigt smittsamma, RO varierar
ganska mycket mellan olika linder men ocksa
inom lander, effekten av olika preventiva &tgir-
der ér vildigt svar att skatta, immunitet erhdllen
via smittspridning minskar smittspridningen i
hogre grad én immunitet fran vaccinering, m.m.
Mest hipnadsvickande ar fér mig énda den
vildiga omstéllning som i princip hela virlden
snabbt genomfort och dven till stor del stétt ut
med. Det inger férhoppning infor andra stun-
dande utmaningar, sasom klimathotet!

TOM BRITTON

CORONAPANDEMIN

Nya férhallningsregler i detalj-
handeln. Den valdiga omstall-
ning som i princip hela varlden
till stor del statt ut med jndet
mest hapnadsvackande, menar
Tom Britton.
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Anders Nordgaard, som utsetts till 2020 ars statistikframjare,
berattar har om hur man kan resonera med hjalp av subjektiva
sannolikheter, nar man som statistiker i forensiska eller rattsliga
sammanhang ska bedéma styrkan hos beuvis.

Laga sannolikheter
1 forensiska
bedomningar

Bakgrund

Vad kan det vara som gor att man en
dag kommer till insikt om att man hellre
anvander sig av den subjektiva tolkningen
av sannolikhetsbegreppet dn den frekven-
tistiska? Professor Mattias Villani brukar
ibland lagga till epitetet “Natural Born
Bayesian” i sin kommunikation, och kan-
ske ar det sa det dr for oss som ansluter
oss till det Bayesianska paradigmet. Men
i mitt eget fall upptackte jag inte detta for-
rén senare i livet. Som ung amanuens och
sedermera forskarstuderande undervisade
jagisannolikhetsldra utifran den klassiska
inledningen om slumpmissiga forsok som
kunde upprepas oberoende av varandra
och under samma forutséttningar, och
vars utfall inte var kinda pé forhand. Med
emfas upplyste jag mina studenter om att
det inte gar att uttala sig om sannolikheten
for att man cyklar omkull pa vdigen hem
fran universitetet eller att man klarar nésta
tentamen, eftersom det inte rorde sig om
forsok som kan upprepas under samma
forutsattningar.

P4 ett sétt var jag nojd med att gora
detta, eftersom det fanns en definition
att hela tiden relatera till. Pa ett annat satt
var jag inte alls n6jd. Varfor kan vi tala om
risken att man cyklar omkull och chansen
att man klarar en tentamen, men inte om
sannolikheten for ndgondera? Pa den tiden
var det heller inte gnisselfritt att lyfta tan-
kar om subjektiva sannolikheter eller om
det Bayesianska paradigmet.

Motet med SKL
Sa kom det sig en vacker dag att jag

blev involverad i forensiska fragestall-
ningar och skickades pa konferenser, for
att med min kompetens i statistik sétta
mig in i om den pagaende utvecklingen
inom forensisk bevisvirdering var ndgot
som dévarande Statens kriminaltekniska
laboratorium (SKL) skulle narma sig (idag
heter det Nationellt forensiskt centrum,
NFC'). Det tog ett tag att fi réitsida pa
detta. Jag kom till dessa konferenser fort-
farande aktiv inom milj6statistisk forsk-
ning och till viss del med en féresats om
att datorintensiva statistiska metoder (som
pé den tiden var bootstrap och korsvali-
dering) var l6sningen pa méanga problem.
Och dven om sadan metodik i modern
form nu har bérjat anvdndas dven inom
det forensiska omradet, s& var det inte alls
att tanka pd vid det laget (och da pratar
vi om tiden runt sekelskiftet — det senaste
alltsd).

Jag kom till SKL med uppdrag att
utbilda och vara statistisk konsult — det
var ett avtal mellan SKL och Linkopings
universitet — och jag kom raskt fram till
insikten att det i detta ssmmanhang inte
var frdga om att arbeta med ett stort antal
mitningar. Skulle man jamfora ett glas-
fragment sikrat fran en misstankts klader
med glaset i en krossad ruta, s gjorde man
tvé eller tre mitningar av brytningsindex
parespektive glas, och resultatet av dessa
matningar var det underlag pa vilket man
sedan skulle bedoma om glasfragmentet
hérrorde fran den krossade rutan eller
inte. Det stod klart att traditionella sig-
nifikanstest inte var att tinka p4, och det
var inte sarskilt meningsfullt att forelasa

med péhittade
rikneexempel av
dettaslag, trotsen
aldrig sa ambiti-
ost vald kontext
hamtad fran la-
boratoriets verk-
samhet for att
underlitta forsta-
elsen. Ansatsen
foll pladask nér jag
i exemplen gjorde
antaganden om runt 10 métningar av en
storhet — nagra frihetsgrader maste det ju
finnas for att man ska kunna demonstrera
hur ett testresultat blir signifikant.

Anders Nordgaard.

Om forensiska bedomningar
Forensisk verksamhet, men ocksa juri-
disk, &r behéftad med osékerhet, som inte
kan ignoreras. Samtidigt 4r osdkerheten
svar att mita, da den egentligen finns i
en persons forestdllning om nagot och
inte som en objektiv storhet, som bety-
der samma sak for envar. Jag tror att det
var hir ndgonstans, som jag sjalv kom till
uppfattningen att sannolikheter i detta
sammanhang maste tolkas som subjektiva,
vilket forstds inte utgér nagot hinder for
att flera personer kan ha lika stor sannolik-
het for ndgot, och att en sddan uppfattning
kommer fran ett insamlat datamaterial,
som alla har tillgang till. Om vi betrak-
tar den ultimata hypotesen i ett rittsfall,
dvs. att den tilltalade 4r skyldig, sa lar de
flesta halla med om att personen endera
ar skyldig eller oskyldig till det brott hen
anklagas for, men att ingen forutom moj-



ligen den tilltalade och dennes brottsoffer
kan med sikerhet veta. Sannolikheten att
personen ér skyldig 4r ju inte ett okant tal,
for vilket ett nirmevirde med hog nog-
grannhet skulle kunna bestimmas efter att
situationen som frammanat misstankarna
mot den tilltalade har upprepats under
samma betingelser ett stort antal gdnger.

Anda handlar det om att dklagaren
maste bevisa att det ar stéllt utom rimligt
tvivel att den tilltalade dr skyldig, och att
mattet pa tvivel har sddana egenskaper
att det kan ses som ett sannolikhetsmatt.
Sprakbruket — oavsett instéllning till
sannolikhetsbegreppet — dr sddant att vi
ibland kan siga oss “vara 100 % sédkra
pé nagot” Oavsett om den dr 100 % eller
nédgot annat sa har mattet darfor en 6vre
gréns, och funderar vi 6ver uppraknelig
additivitet sa tycker vi nog att dven den
egenskapen giller f6r métt pa tvivel. Det
finns forstds andra teorier om bevis, t.ex.
Dempster-Shafer’s evidensteori?, men att
sannolikheter inte skulle kunna tillimpas
pa en situation som inte kan upprepas
under i princip identiska betingelser har
jag inte sett framforas utanfor det frekven-
tistiska paradigmet.

Sannolikheten att en tilltalad 4r skyldig
ar enligt min uppfattning lika med tilltron
till att den tilltalade dr skyldig hos den
som har att forhélla sig till denna frage-
stallning, till exempel hos en domare i
tingsrétten. Med detta som grund faller
det sig naturligt att dela upp bevisningen i
komponenter, som relaterar till varandra
sannolikhetsmaissigt. En saédan kompo-
nent dr utfallet av en forensisk undersok-

ning, till exempel jamfoérelsen mellan ett
glasfragment och glasetien krossad ruta.
Det ér svart (for att inte sdga ogorligt)
att bedéma hur sannolikt utfallet av en
sadan jamforelse ar om vi utgar fran att
den tilltalade ar skyldig jamfort med hur
sannolikt det 4r om vi utgar fran att den
tilltalade ar oskyldig. Men om vi utgar fran
att den tilltalade ar skyldig (kanske i detta
fall till grov stold, vilken ar brottsrubri-
ceringen vid inbrott), sa har det inverkan
pa bedémningen av sannolikheten att den
tilltalade krossade fonsterrutan. Om vi
sedan utgar frén att den tilltalade kros-
sade rutan, sd har det forstas inverkan pa
bedémningen av sannolikheten att ett
sakrat glasfragment fran den misstdnk-
tes klider kommer fran

fallande dom sa ska det uppfattas som ett
beslut att beviskravet dr uppfyllt, men att
det &r fortfarande ett beslut taget under
osdkerhet.

Resonemang kring ett rikne-
exempel

I'enkind rittegang for nagra ér sedan
stod en person atalad for terroristbrott.
Del av bevisningen utgjordes av en mo-
bilfilm sékrad pa ett USB-minne hemma
hos personen ifraga. Filmen visade en
avrattning, och flera personer delaktiga i
handlingen var synliga, dock med maske-
rade ansikten. I nagra delar av filmen syn-
tes tydligt handen (ovansida och insida)
pé en person. Vid en jamforelse mellan
handen pa filmen och

rutan. Om vi slutligen
utgar fran att glasfrag-
mentet kommer fran
rutan, s har det inver-
kan pa bedomningen
av sannolikheten att
fa det utfall man fick i
glasjamforelsen.
Sannolikhetsresone-

»Nar domstolen avger
en fallande dom sa ska
det uppfattas som ett
beslut att beviskravet ar
uppfylit, men att det ar
fortfarande ett beslut
taget under osakerhet.»

motsvarande hand pa
den atalade observera-
des flera Gverensstim-
melser, bland annat
betraffande linjemons-
ter i huden och storlek
och placering hos ett
arr. Sddana Overens-
stimmelser ar fOrstas

mang fungerar nér det
galler att utreda hur
osékerhet i olika steg inverkar pa den
bedémning som slutligen ska goras om
huruvida aklagaren har bevisat att det ar
stallt utom rimligt tvivel att den tilltalade
ar skyldig till den garning hen atalas for.
Det 4r formodligen att sl in 6ppna dor-
rar nér jag pastar att domstolen inte med
nddviandighet kommer fram till vad som
ar sant eller ej. Nar domstolen avger en

inte sarskilt forvantade,
och man fann nu fyra
olika dverensstimmelser av detta slag.
Négra avvikelser kunde inte observeras.
Det krivs egentligen inga ingdende sanno-
likhetsteoretiska analyser, for att komma
fram till att sannolikheten att triffa pa en
person vars hand har fyra specifika kén-
netecken, som direkt motsvarar de man
ser pa filmen, ar mycket liten. Handlag-
gande forensiker vid NFC bedomde att
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denna sannolikhet var mindre 4n en pa
250 miljoner.

NEFC rapporterar sina slutsatser pa en
niogradig "utlatandeskala™ som gér fran
grad —4 till grad +4, dér varje grad mot-
svarar ett intervall av s& kallade Bayesfak-
torer (som regel likelihoodkvoter; i NFC:s
utldtanden bendmns de resultatvirden). 1
enartikel i Qvintensen 2013:1 redogjorde
jag for hur virdering av forensiska resultat
gors vid NFC (som da fortfarande hette
SKL). For den som inte list den artikeln
kan man nagorlunda kortfattat siga att be-
visvardering utifran ett Bayesianskt syn-
satt omfattar beslutsorienterad statistisk
inferens. I ett brottmal férvéintas rattens
ledamoter fatta ett beslut som minimerar
forvantad social kostnad. Beviskravet* ar
sedan 40 ar uttalat som att det ska vara
stallt utom rimligt tvivel att den tilltalade
ar skyldig och att en tillracklig utredning
har gjorts. Detta tolkas av de flesta som
att sannolikheten for att den tilltalade ar
skyldig givet vad som framkommit vid
rittegdngen mdste vara mycket hog, dven
om fa vill specificera en numerisk gréns.
Ur inferenssynvinkel handlar det hur som
helst om att bedéma sannolikheter for
hypoteser som &tminstone i teorin kan
anvindas for att berakna forvintad social
kostnad. Det ovan nimnda beviskravet
signalerar dérfor att den sociala kostna-
den for att en oskyldig blir falld ar avsevart
mycket storre dn den sociala kostnaden
for att en skyldig blir friad. Bedomning av
sannolikheter for hypoteser hor typiskt till
det Bayesianska paradigmet for statistisk
inferens och bedémningarna gors genom
att utgd fran initialt satta sannolikheter
for hypoteserna och successivt uppdatera
dem med hjilp av Bayes sats®.

NFC:s uppgift i detta &r att virdera
sina undersokningsresultat genom att
uppskatta likelihooderna for tva mot-
staende hypoteser. Dessa kan vara for-
mulerade som forklaringar endera till
ursprung hos de bevisfakta (spar och
annat omstritt material) som undersokts,
eller till hur bevisfakta har uppstatt. Ex-
empel kan vara "Glasfragmenten som
sdkrats pa den misstankte kommer fran
”,”De tva beslagen av
amfetamin kommer fran en och samma
tillverkningssats” och ”Den misstanktes
tréja har varit i kontakt med forarsatet
i bilen (vilket forklarar varfér bomulls-
fibrer dverensstimmande med de i tr6-
jan har patriffats pa bilsitet)”. Kvoten av
dessa bada likelihooder bendmns som

det krossade fonstret

sagt resultatvirde och skall anvindas i
utredningen for att uppdatera de san-
nolikheter for hypoteserna som dar
bedémts utifran annan information an
de forensiska resultaten. Bedomningen
av resultatvirdets storlek 4r med négra
undantag svar att gora med hog preci-
sion, och dirfor rapporteras endast det
intervall av resultatvirden — ett av de nio
forutbestimda intervall som framgar av
utlitandeskalan - i vilket det aktuella re-
sultatvirdet bedoms ligga.

Intervallet f6r grad +4 gér frén en mil-
jon till odndligheten. En sannolikhet om
en pa 250 miljoner for ett oskyldigt sam-
mantriffande innebr att gransen for grad
+4 passerats med mycket god marginal.
Polisidra utredare, dklagare, forsvarsad-
vokater och domare dr vil medvetna om
att dna-bevisning rorande ursprung hos
ett biologiskt spar (blod, sekret mm.)
néstan alltid redovisas med den hogsta
slutsatsgraden, dvs. +4. I princip ingen
ifragasitter idag dna-bevisning rérande
ursprung, men inte sarskilt manga ar
medvetna om att underliggande data
kommer fran drygt 400 personer och att
skilet till de hoga slutsatsgraderna beror
pa de (verifierade) populationsgenetiska
modeller som anvands.

I utlatandet om de 6verensstimmande
observationerna pa handen framgick
inte 6verskattningen en pa 250 miljoner,
utan endast slutsatsgrad +4 redovisades.
Overskattningen stod dock att ldsa i det
arbetsblad som kan begiras ut. Nér detta
blev ként hos forsvaret blev NFC 6ppet
kritiserat i TV och andra media® for att
ha virderat sina resultat hdgre 4n vad som
gors vid dna-bevisning. Forsvaret ref-
ererade till att dna-bevisning brukar na
grad +4 och gransen gar ju vid en miljon,
i princip tolkningsbart som att sanno-
likheten for ett oskyldigt sammantraf-
fande ar hogst en pa en miljon. Héar var
det alltsa hiskeliga en pa 250 miljoner.
“Detta kan inte vara korrekt, det kan ju
inte finnas s mycket data 6ver utseendet
hos hander” “Fingeravtrycks-experter har
ju sagt attlinjemonstret inte kan virderas
med ackrediterade metoder, sa hur kan
ni dd d4ndé vardera detta?”. Citaten ar inte
akta, men aterspeglar andemeningen i den
kritik som framférdes.

Av nagon anledning accepterar olika
aktorer runt ett rattsfall att NFC re-
dovisar starka slutsatser nir det giller
dna-bevisning och fingeravtryck (enligt
ackrediterad metodik), men sé fort det

gors gillande att en stark slutsats bygger
pa en uppskattad 1ag sannolikhet, s& dr det
manga som blir “sjalvutndmnda experter”,
och resonemang om sannolikheters till-
komst gar alltid tillbaka till hur relativa
frekvenser av sddan storleksordning kan
ha berdknats - det frekventistiska para-
digmet lyser pa ett sitt igenom i det att
man anser att det maste finnas tillforlit-
liga databaser fran vilka sannolikheterna
uppskattas.

Nar det géller 6verskattningen en pa
250 miljoner, sd kommer man ganska
snabbt ned till sidana nivier, om man har
beldgg for att flera observationer inte dr
relevanta for varandra i ett allméant per-
spektiv. I det aktuella drendet ér det till
exempel problemfritt att hivda att linje-
monstret i en persons handflata inte kan
vara relevant for huruvida personen har
ett arr pa handen eller inte, och motsva-
rande gillde dven for de 6vriga tvé egen-
skaperna. Bedémningen av sannolikheten
for att gora de observationer som gjorts pa
en slumpmissigt vald hand skulle kunna
goras genom en relativt enkel studie bland
exempelvis personalen pa NFC. Nar det
giller det observerade érret kan hansyn
tas till att den aktuella filmen atergav en
avrdttning i terroristsammanhang, och
att drr pd personer involverade i sadana
aktiviteter kan antas vara nagot mer san-
nolika 4n i andra referensgrupper. Ovriga
observerade egenskaper kan knappast
pastas vara stratifierade i ndgon referen-
spopulation.

Ség att man for var och en av de fyra
egenskaperna ansétter en icke-informativ
apriori-fordelning for proportionen in-
divider som uppvisar egenskapen ifraga
i den population av individer som kan
téankas forekomma pé en film av sddant
slag som den som undersokts. En lamplig
sddan aprioriférdelning ar en likformig
fordelning mellan 0 och 1. En sadan
fordelning 4r egentligen orimlig, eftersom
envar lar anse att det inte kan vara fler
(utan snarare mycket firre) n i genoms-
nitt varannan person, som har egenskapen
ifrdga. Valet av denna fordelning kom-
penserar & andra sidan med rége att ett
arr skulle vara vanligare hos personer med
anknytning till terroristaktiviteter och att
valet av referenspopulation (NFC:s per-
sonal) kan leda till underskattningar. NFC
har drygt 450 medarbetare stationerade
i Linkoping (ddr bildundersékningarna
gors), och det mest forvintade utfallet,
om alla dessa medarbetare skulle under-



sokas, 4r att ingen skulle uppvisa ett drr av
samma storlek och placering som det drr
som syns pa handen pa filmen. Utan att
ga in pa nagra detaljer ar det heller inte
forvantat att nagon bland NFC:s medar-
betare skulle uppvisa 6vriga tre egens-
kaper som 6verensstimde mellan handen
pa bilden och den dtalades hand, och som
beddmts inte vara férvantade i allmanhet.
Det ér inte mojligt att empiriskt bevisa att
en egenskap hos en person 4r unik, men
den samling av egenskaper vi har att géra
med hir hor till sédant som méanga skulle
anse vara unikt.

Bayes sats pa normalform foér uppdat-
ering av sannolikhetsfordelningar” kan nu
anvindas for att uppdatera den ansatta
fordelningen. Den likformiga fordeln-
ingen mellan 0 och 1 4r detsamma som
en betaférdelning® med parametrar g =
1 och b =1 och betaférdelningen ér i sin
tur konjugerad till binomialférdelnin-
gen. Det innebir att om vi som aprior-
iférdelning ansitter en betaférdelning
med parametrar a och b for en proportion
0 av en viss egenskap, och observerar x
individer med denna egenskap i ett
slumpmassigt urval om # individer fran
en mycket stor population, i vilken pro-
portionen positiva ar 0 , sa blir aposteri-
oriférdelningen ocksa en betaférdelning
med parametrar a + x respektive b + n
- x. I denna fordelning &r vantevérdet
(a + x)/(a + b + n). Detta ir ocksé den
punktskattning av 6 som ger minsta for-
lust vid kvadratisk férlustfunktion. Pa
engelska kallas den posterior mean och pa
svenska skulle vi kunna séga “forvéntat
varde ex post” som dr den sprakkonstruk-
tion jag kommer att anvanda nedan. Man

Noter

skulle alternativt kunna siaga “forvintat
varde a posteriori” eller annu kréngligare
“aposteriorivintevirde”, men min asikt
dr att vi egentligen borde forsoka hitta
ett forsvenskat uttryck bade for a priori
och a posteriori for att slippa ta till latinet
i olika former.

Om vinu utgér fran attingen av NFC.s
medarbetare i Link6ping uppvisar de ak-
tuella egenskaperna, s blir for varje egen-
skap den forvintade proportionen ex post
1/452 = 0,0022 i populationen av individer
som kan tédnkas forekomma pé en film
av sadant slag som den som undersokts
(i det fortsatta avses just denna popula-
tion for berdknade proportioner). Utifran
bedémningen att de fyra egenskaperna
inte dr relevanta for varandra blir den
forvintade proportionen individer ex post
som uppvisar alla fyra egenskaper unge-
far 2,30 10", en proportion som (4n sa
linge) inte skulle kunna observeras som
en relativ frekvens med ens hela jordens
befolkning som rampopulation. Om varje
egenskap hittas hos exakt en medarbetare
sa blir den forvantade proportionen in-
divider ex post med alla fyra egenskaper
cirka 3,8 0 107°. Den skulle bli runt en
pa 250 miljoner - det vill siga lika med
den sannolikhet som bedémdes i dren-
det — om 3-4 medarbetare skulle uppvisa
respektive egenskap.

Nu kan man ju invdnda mot att dessa
proportioner har raknats fram genom
att multiplicera det forvantade virdena
i aposteriorifordelningarna for propor-
tionerna for de enskilda egenskaperna.
Om vi istallet berdknat uppét begran-
sade 99%-iga kredibilitetsintervall f6r
var och en av proportionerna si hade

! nfe.polisen.se
2 Dempster A.P. (1968). A Generalization of Bayesian Inference. J. R. Statist. Soc. B, 30(2): 205-247. ; Shafer G.
(1976). A Mathematical Theory of Evidence. Princeton University Press.
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nfc.polisen.se/tjanster/utlatandeskala/

alla dessa blivit (0 — 0,0102) om ingen
av 450 medarbetare uppvisar nagon av
egenskaperna. Med anvindande av den
ovre gransen i detta intervall — istéllet
for den forvintade proportionen - f6r
var och en av egenskaperna blir bedomd
proportion individer som uppvisar alla
fyra egenskaperna 1,0803107, eller cirka
en pa 92,5 miljoner. Om 3 medarbetare
skulle uppvisa respektive egenskap sa blir
motsvarande uppéat begransade kredi-
bilitetsintervall (0 — 0,022) och bedémd
proportion individer med alla fyra egen-
skaperna blir 2,34 (0107 eller cirka en pa
4,2 miljoner. Om nu sannolikheten for
att traffa pa en person vars hand har fyra
specifika kdnnetecken, som direkt mots-
varar de man ser pa filmen, sitts lika med
uppskattad proportion, blir den i bigge
fallen hogre dn en pd 250 miljoner, men
langt ifran sd hog att gransen for grad +4
i NFC:s utlatandeskala inte skulle nas.

Det ska slutligen sdgas att bedomning-
en en pa 250 miljoner i drendet byggde pa
mer 4n bara de rent statistiska uppskatt-
ningar man kan fa fram genom kalkyler
motsvarande de som redovisats ovan.
Poéngen ar dock att det via tankeexpe-
riment och rimlighetsbedomningar gar
att resonera med sannolikheter utan att
det behéver finnas adekvata databaser
tillgidngliga.

Avslutningsvis vill jag passa pd att tacka
for ha blivit utsedd till arets statistikfram-
jare, en hedervird utndmning som jag ar
mycket stolt Gver.

ANDERS NORDGAARD

Forensisk specialist

vid Nationellt forensiskt centrum
(NEC)

4 Beviskrav och utredningskrav. Se till exempel “Lambertz G. (2010). Bevisprovning och utredningskrav i
brottmal. Festskrift till Torkel Gregow. Norstedsts juridik, Stockholm.”

5 0m H star fér en hypotes som aklagaren vill bevisa och [H fér dess motsats, samt E star fér den information
(t.ex. forensiska undersokningsresultat) som ska anvandas for uppdatera en sannolikhet for H, kan Bayes sats pa

s.k. oddsform anvandas for uppdateringen enligt

P(H
Patle) _ B P

P(EIH) |

P(=HIE)

. Kvoten kallas Bayesfaktor och ar

P(E|=H) P(E|=H)

ofta en likelihoodkvot (de ingaende sannolikheterna tolkas da som likelihooder fér de tva hypoteserna).

5 Se t.ex. “https://www.expressen.se/tv/nyheter/brottscentralen/hela-program/brottscentralen-2 1-mars---se-hela-
avsnittet-har/” (besokt 9 september 2020). For ytterligare bemétande av kritiken, se "Nordgaard, Rasmusson
(2017). Professionell vérdering av forensiska fynd borgar for réttssakerhet. Juridisk Tidskrift 29(1): 228-232.”
7q(6,x) x f(x,0) - p(8) dar p(8)ér aprioriférdelningen hos parametern 6, (6, x)ar aposterioriférdelningen
hos @givet data (x) och f(x, 8)ar likelihooden for fgiven av dessa data.

a—1;q_~b—1
Sfiy,ab) =220 g<y<1

B(a,b)
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Det talas en del om “den fjarde industriella revolutionen” eller "In-
dustrie 4.0", dar tillgangen till data ar en viktig aspekt. Detta kan
onekligen innebara nya utmaningar for statistikerna och dven paverka
sannolikhetslaran. Jag har forsokt att utréna hur olika statistiska in-
stitutioner tankt hantera dessa utmaningar, men har haft svart att fa
nagon klar bild av detta. Men genom att studera historien kan man
kanske fa en kansla fé6r hur sadan paverkan kan se ut.

Sannolikhetslirans utma
infor ”Statistik 4.0

Introduktion

Trots att jag egentligen inte haft statistik och
sannolikhetsldra som huvudinriktning under
min studietid eller yrkesverksamma tid s& har
jag hyst ett visst intresse for &mnet och dven
kommit i kontakt med det i olika ssmmanhang.
Detta har lett till en del funderingar som jag nu
forsoker fa ned pa papper, med forhoppningen
att de ska inspirera till fortsatta undersokningar.

Aven om det finns en forhistoria med Gi-
rolamo Cardano (1501-1576) och andra, s&
brukar man ange korrespondensen om di-
verse hasardproblem, mellan Pierre de Fermat
(1607-1665) och Blaise Pascal (1623-1662)
som startpunkten for sannolikhetslira som en
vetenskaplig disciplin. Nagra generationer se-
nare sa kunde Pierre Simon de Laplace (1749-
1827) konstatera att denna lirda debatt lett till
insikter som paverkat ett flertal vetenskaper.
Denna utveckling fortsatte efter Laplace; man
behover bara ndmna namn som Gregor Men-
del(1822-1884), William Sealy Gosset (mest
kind som ”Student” 1876-1937 ) och Agner
Krarup Erlang (1878-1929), vilka lade grunden
till nya viktiga tillimpningsomréaden.

Maénga kan i likhet med Tage Danielsson
(1928-1985) uppfatta sannolikhetsldra som
nagot flummigt. Om meteorologen sager “imor-
gon kommer det att regna mellan 5 och 10 mm
i Stockholm”, sé dr det ltt att efterat konstatera
om hen hade ritt eller fel. Om prognosen di-
remot sdger att "det dr 60 % risk for regn” ar
det svart att sdga om utsagan var ratt eller fel.
Risken kanske var 40 % eller 80 %. Mojligen

24

skulle man kunna samla alla “sextioprocent-
utsagor” och i efterhand kontrollera hur stor
andel av dessa som slagit in. Annu knepigare
blir det naturligtvis med utsagor som att ett visst
klimatscenario for ar 2100 kommer att intraffa
med 1 procents sannolikhet.

Likval méste ménskligheten, och dven djuren,
haft nagon form av intuitiv kédnsla for sanno-
likheter och risker, &ven om den inte alltid var
exakt. Hade vara forfader varit totalt oradda
sa hade de blivit ett ldtt byte for sabeltandade
tigrar. Hade de varit helt obenégna att ta risker
hade de inte fatt tag i mat, eller vagat att féroka
sig. A tredje sidan sa drar man girna alltfor
stora vixlar pd anekdotiska exempel, som nér en
inbiten rokare namner madame Jeanne Calment
(1875-1997). (Hon anses vara den person som
blivit dldst, och vars dlder var sakerstilld.) Hon
rokte fram till nagra ar fore sin bortgang. Det
finns saledes ett behov av att hantera sannolik-
heter pé ett mer systematiskt satt.

Det ligger naturligtvis langt 6ver denna
artikels ambitionsniva att beskriva sannolik-
hetsldran historia, liksom alla dess nuvarande
och méjliga framtida tillimpningsomraden.
Man kan exempelvis hinvisa till en bok med
den talande titeln. The empire of chance: How
probability changed science and everyday life
(Gigerenzer m.fl., 1990). Man skulle &ven kunna
hénvisa till Harald Cramérs (1893-1985) per-
sonliga betraktelser i Cramér (1976).

Som Guttorp och Lindgren (2019) konstate-
rade finns det i Sverige professurer i statistik vid
ett antal olika fakulteter sasom teknisk, handels,

naturvetenskaplig och medicinsk. Darut6ver
finns en professur i kemometri vid Umea uni-
versitet.

Exempel pd sannolikhetslirans

industriella tillimpningar

Det finns ett antal intressanta tillampningar
av sannolikhetsldra inom for Sverige viktiga
industrigrenar. Jag véljer att ndimna négra som
jag sjalvkommit i kontakt med; darutéver finns
bl.a. lakemedelsindustrin.

Rent allmént kan sdgas att det inom flera
industrigrenar finns en potential att 6ka anvind-
ningen av metoder baserade pa sannolikhetslira,
exempelvis statistisk forsoksplanering. I manga
fall har verksamheten bedrivits av eldsjilar.
Nagra hinder for 6kad anvandning har troligen
varit bristande kompetens hos ledningsgrupper
samt brist pa data.

Det senare torde avhjilpas i och med ”In-
dustrie 4.0” (Ett tyskt uttryck som myntades
i samband med Hannovermissan 2011 som
ett samlingsnamn for en rad teknologier och
koncept inom automation, processindustriell
it och tillverkningsteknologier. Konceptet har
koppling till begreppet “internet of things”, som
innebir att varje produkt i produktionskedjan
bér med sig information om vart den ska ga
vidare i kedjan.

Under sextio- och sjuttiotalet var det langt
ifran sjalvklart att anvédnda datorer for utveck-
lingsarbete inom traditionell verkstadsindustri.
Utvecklingen drevs dé oftast framat av engage-
rade medarbetare pa “mellanniva”. Motsvarande



ningar

skulle kunna tankas ske i samband med den
“fjarde industriella revolutionen”

Kemi samt gruv- och mineralniiring

Gruv- och mineralndringen har ldnge varit
en viktig industrigren for Sverige, vilket troli-
gen forklarar landets tidiga framgangar inom
kemin, med namn som Carl Wilhelm Scheele
(1742-1786). Jons Jakob Berzelius (1779-1848)
och Svante Arrhenius (1859-1927).

Kemin skulle definitionsméssigt kunna be-
traktas som en gren av fysiken, men har av hivd
ansetts som en egen disciplin, ndgot mindre
beroende av matematiken. Exempelvis sa var
matematikkurserna for kemistudenter pA KTH
nagot mindre kriavande dn de for teknologer pa
flertalet andra sektioner. Det finns kanske skil
att tinka om?

I borjan av sjuttiotalet myntade den da ny-
blivne doktorn Svante Wold (1941-) termen
kemometri, som i férsta hand handlar om att
analysera datamangder frén kemiska experi-
ment medelst multivariat analys. Det har dock
redan tidigare funnits nira band mellan kemi
och matematisk statistik. Bl.a. kan ndmnas att
Harald Cramér studerade kemi i borjan av
sin bana, liksom att den numera tydligen helt
bortglomde tyske professorn Martin Hengst
(1907-?) kombinerade kemi och statistik pa
ett fruktbart sitt, bl.a. vad géller utvardering
av livsmedelskvalitet.

Kénnedom om fordelningen av partikelstor-
lek kan vara viktig for att forsta ett materials
fysikaliska och kemiska egenskaper. Relativt

manga artiklar har skrivits om dmnet. Bl.a. s&
lyfter Hengst (1967) fram metodiken att anpassa
en uppmitt fordelning till nagon teoretisk (ex-
empelvis log-normal) férdelning. Ofta har man
forsokt anpassa till den s.k. Rosin-Rammler-
fordelningen, som egentligen 4r ett annat namn
pé Weibull-férdelningen, uppkallad efter den
svenske ingenjoren och vetenskapsmannen Wa-
loddi Weibull (1887-1979). Denna férdelning
definierades i anslutning till grundldggande
forskning om metallers héllfasthet och livslangd.
Svensken Jonas Svensson (1918-?) studerade
unders6kningar om partikelstorlekar, utférda
vid Jernkontoret, varvid han definierade en mer
generell fordelning, (Svensson 1955).

En annan viktig tillimpning av sannolik-
hetsldra inom gruv- och mineralnaring r s.k.
kriging, uppkallad efter den sydafrikanske
gruvingenjoren och professorn Daniel Krige
(1919-2013). Kriging innebar att med statistiska
metoder utifran provborrningar forsoka beds-
ma sannolikheten for storre mineralférekomster.

IT och telekom

Den danske ingenjoren Agner Krarup Erlang
(1878-1929) lade grunden till teletrafikteorin,
vilken senare tillimpades av bl.a. Ericsson, och
som bidrog till koncernens framgangar. Conny
Palms (1907-1951) klassiska studier brukar ofta
framhallas som en pionjdrinsats inom kéteori,
vilket i sin tur numera utgér en viktig hérnsten
inom datorvetenskapen. Aven Norge hade en
framstdende pionjér inom teletrafikomréadet:
Tore Olaus Engset (1865-1943), som tog fram

en formel for berikning av sannolikheten for
upptagetton under vissa férutsittningar.

Som bl.a. Bonald & Roberts (2012) papekar ar
dagens internettrafik betydligt mer komplex dn
den teletrafik som Erlang studerade, men hans
klassiska metoder och resultat kan fortfarande
klargora inverkan av nitutveckling. De inleder
sin artikel med f6ljande uttalande: "We dem-
onstrate that the Internet has a formula linking
demand, capacity and performance that in many
ways is the analogue of the Erlang loss formula
of telephony. Surprisingly, this formula is none
other than the Erlang delay formula”

Inom telekommunikation har det varit vik-
tigt att synkronisera tidsméitning mellan olika
stationer. For detta syfte uppfann fysikern Allan
(1936-) ett speciellt variansmatt.

Maskin- och fordonsindustri
Vibrationer orsakade av exempelvis jord-
béavningar, vind och végor kan betraktas som
stokastiska. Stephen Crandall (1920-2013) anses
vara en av foregdngarna inom omradet. Crandall
et. al. (1962) refererade till Arvid Palmgrens
(1890-1971) delskadeteori. Palmgrens doktors-
avhandling fran 1930 behandlade den statistiska
barforméagan hos kullager. Aren 1937-1955 var
Palmgren chef for SKF:s tekniska avdelning.

Exempel pad andra tillimpningar
Forutom de industriella tillimpningarna
finns en méngd andra anvindningsomraden
avsannolikhetsldra. Pa foljande sidor ges nagra
exempel for att pavisa bredden av dessa.
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» SANNOLIKHETSLARA TIK 4.0"

Forsakringsmatematik har varit en klassisk tillampning av sannolikhetslara. For att kunna satta
rimliga férsakringspremier behdvs kvantitativa uppskattningar av risker. Dar torde standigt
uppkopplade bilar kunna erbjuda nya méjligheter till forfinade uppskattningar, och man kan
naturligtvis ocksa ha synpunkter vad galler personlig integritet.
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Astronomi

Astronomi kan synas vara en ritt determi-
nistisk vetenskap: stjarnorna ar dar dom ér och
forflyttar sig enligt bestimda naturlagar. Astro-
nomer borjade samla in stora datamangder pa
ett tidigt stadium. Kunskaper i sannolikhetsldra
och statistik beh6vdes for att behandla osaker-
heterna i dessa datamangder. Dessa kunskaper
kunde, som exempelvis Stamhuis (2012) visat
med fallet Jacobus Kapteyn (1851-1922), tillam-
pas pa andra omréden. Andra exempel pé per-
soner som kombinerat statistik och astronomi ar
Pehr Wargentin (1717-1783), Adolphe Quetelet
(1786-1875) och Carl Charlier (1862-1934).

Bildanalys

Analys av digitala bilder med algoritmer far
en allt storre betydelse, inte minst for medicinska
tillampningar.

Brownsk rorelse

En rétt valkdnd tillampning av stokastik ar
“Brownsk rorelse”: en partikel nedsénkt i en
vitska utfor en slumpmaéssig rorelse beroende
pa att den kolliderar med vitskemolekyler. Fe-
nomenet uppticktes av den skotske botanisten
Robert Brown (1773-1858) och analyserades
senare av fysikern Albert Einstein (1879-1955).

Epidemiologi

Epidemier sdsom covid-19 varen 2020
innebir ofta stor osdkerhet, och som tidigare
namnts handlar statistik och sannolikhetslara
i stor utstrackning om att hantera osakerheter.
Det dr darfor inte speciellt markligt att covid-19
medforde okad efterfragan pa tabeller, diagram
etc. Till en borjan handlade det ratt mycket om
att tolka den officiella statistiken, men efter-
hand sa ékade insikten om stora osakerheter,
varfor sannolikhetsrelaterade fragestillningar
som “R-virde”, “falska negativa testresultat”
och “randomiserade tester” dok upp. I en del
studier presenterades (ofta ganska vida) kon-
fidensintervall.

Forensisk forskning

Aitkin et.al. (2010) papekade i en skrift ut-
given av Royal Statistical Society att “statistical
evidence and probabilistic reasoning today play
an important and expanding role in criminal
investigations”.

Forsdkringsmatematik

Forsakringsmatematik har varit en klas-
sisk tillimpning av sannolikhetslara. For att
kunna sitta rimliga forsikringspremier behovs
kvantitativa uppskattningar av risker. Dér torde
standigt uppkopplade bilar kunna erbjuda nya
mojligheter till férfinade uppskattningar, och
man kan naturligtvis ocksé ha synpunkter vad
galler personlig integritet.

Genetik

En annan tidig tillampning av sannolikhets-
ldra var genetiken. Dansken Wilhelm Johans-



sen (1857-1927), mest kind for att ha myntat
ordet “gen’, var en av pionjdrerna vad gallde att
behandla genetiska fragor med matematisk-
statistiska metoder. En annan pionjar var neder-
lindskan Jantine (" Tine”) Tammes (1871-1947).
Hon tillimpade statistiska metoder (som hon
lart av astronomen Kapteyn) pa genetiska fra-
gor. De viktigaste insatserna under 1900-talet
inom omradet gjordes féormodligen av Ronald
Fisher (1890-1962), da han med matematiska
metoder knot ihop Mendels liaror med teorin
om det naturliga urvalet. Med dagens DNA-
teknik okar naturligtvis mangden genetiska data
explosionsartat.

Meteorologi

Numera brukar SMHI och andra vadertjéans-
ter ange osdkerheter i prognoserna pa nigot
sitt. American Meteorological Society gav ex-
empelvis ut riktlinjer AMS (2008). Exakt hur
osdkerheterna bor redovisas ér inte sjalvklart,
och man kan konstatera att olika vadertjanster
(sasom SMHI och norska yr.no valt nagot olika
metodik; personligen foredrar jag den senare).

Operationsanalys

Under min studietid pd KTH (1971-76) s&
upplevde jag operationsanalys som en “rétt stor
grej”

Sommaren 1974 hade jag ocksa mojligheten
att arbeta i en forskningsgrupp pa dévarande
Svenska Traforskningsinstitutet, som arbetade
med bl.a. simulering av produktionen i sagverk.
Pa mitt forsta jobb efter examen traffade jag dd
och da pa kollegor som simulerade produk-
tionsfloden i verkstidder. Ddrefter har jag inte
hort talas om nagra som havdat att de arbetat
med operationsanalys eller optimering. Jag har
inte fatt riktigt klart fér mig om det beror pa att
approachen inte motsvarat férvintningarna eller
paatt det blivit del av den dagliga rutinen. Arti-
keln av Ackoff (1979) kan vara av visst intresse
i sammanhanget.

Det har pastatts att amnet har starkare still-
ning i andra europeiska lander. KTH har dock
en hyfsat stark stéllning (37) i QS ranking av
“statistics and operational research” (2020). D4
operationsanalys bl.a. handlar om att hantera
osdkerheter med matematiska metoder, sd finns
naturligtvis en stark koppling till sannolikhets-
liran. Med tanke pa den 6kade tillgangen till
data dr det mojligt att dmnet fir en renéssans.
Villani (2020) ndmner inte operationsanalys
explicit men det torde rymmas under punkt 1 i
hans lista p4 omraden dir statistikimnet borde
fordndras: "Prediktion och beslut”

Toxikologi

Hengst (1967) pekar pa en klurig metod att
ur djurforsok forsoka bedoma risken att ett djur
fran en given population avlider av en viss dos
av ett visst gift. Metoden togs fram av medicina-

ren Behrend Walter Behrens (1895-1969) och
beskrivs i Behrens (1929)).

Metodaspekter

Sannolikhetslira och statistik

I forsta hand maste kopplingen till statistiken
framhallas. Statistik innebér bl.a. hantering av
stora dataméngder behiftade med storre eller
mindre osdkerhet. For att kunna handskas med
osikerheter fordras kunskaper i sannolikhets-
ldra.

Statistik och "big data”

Tillgangen till data 6kar dramatiskt i vara
dagar. Detta innebér, som bl.a. Hartford (2014)
papekar, savil stora méjligheter som risker. Okad
tillgang till data mojliggor kvantitativ bedom-
ning av risker, s.k. probabilistisk riskanalys. Det
har ocksa framhallits att “big data” eventuellt
skulle minska behovet av teori. Harford (2013)
papekar dock vikten av att inte glomma de ldxor
man lirt sig fran den klassiska statistiken, vilket
dven understryks i Villanis (2020) nyligen pu-
blicerade artikel i Qvintensen 2020:1.

p-viirdet

Det s.k. p-virdet anvinds inom manga disci-
pliner dar man har behov av att prova hypoteser
med hjilp av insamlade data. Under senare ar
har det pagatt en debatt om detta; bl.a. 4gnades
en stor del av Qvintensen 2019:2 at detta amne.
Wasserstein och Lazar (2016) gick ut med ett ut-
talande & ASA:s (American Statistiscal Society)
vagnar. Artikeln har fatt mycket stort genom-
slag, men en brist som framforts ar att artikeln
i huvudsak patalar viss problematik utan att
ge sd mycket riktlinjer fér hur man borde géra
istallet. Svaret dr formodligen att det inte finns
nagon enkel metod att omvandla data till veten-
skapliga insikter, vilket i sin tur innebér att det
krévs narmare samarbete mellan statistiker och
foretradare for andra discipliner.

Forsok till kvantitativ studie

av tillimpningar.

Med syftet att forsoka fa en kvantitativ kinsla
for hur “tunga” olika tillampningar av sannolik-
hetsléra ér, gjorde jag ett antal sokningar med
“Google scholar” den 21 maj 2020.

For varje sokning noterade jag dels antal trif-
far, dels det mest citerade verket bland de tio
forsta traffarna.

Resultatet redovisas i uppstillningen pa fol-
jande tva sidor.

Lite 6verraskande var att sa pass manga larda
verk handlar om “particle size distribution”. Vi
ser att ratt manga traffar erhalls for "probability +
matematiknéra discipliner som fysik, computer
science och genetik”. Férhallandevis lite traffar
erhélls for random vibrations”, d4 maskin- och
byggnadsindustrin inte &r s& forskningstunga.

Annuibérjan av 2000-talet upplevde jag det som
svért att fi data om vind-inducerade vibrationer.

Slutsatser

Redan Laplace papekade betydelsen av san-
nolikhetsldra for andra vetenskaper. Denna
betydelse har 6kat i och med utveckling av
discipliner sasom genetik, teletrafikteori, ut-
mattningshéllfasthet m.m. Bristen pa adekvata
data fran faltet har ofta varit himmande for ut-
vecklingen. Introduktion av sensornétverk torde
kunna rdda bot pa detta. Forre Eurostatschefen
Walter Radermacher anvinder i sin nyligen
publicerade avhandling (Radermacher, 2020)
begreppet "Official statistics 4.0”, uppenbarligen
inspirerat av begreppet “Industrie 4.0”.

Ménga viktiga insatser inom sannolikhetsldra
och statistik har gjorts av statistikkunniga perso-
ner som egentligen haft annan huvudinriktning:
astronomer (t.ex. Quetelet, Kapteyn), ingenjorer
(t.ex. Crandall, Palmkvist, Krige), genetiker (t.ex.
Fisher, Tammes, Johanssen) och kemister (t.ex.
Wold). Villani (2020) betonar betydelsen av
forskning i granslandet mellan statistik, machine
learning och artificial intelligence.

Radermacher patalar att "More influence
means more responsibilities: It is the duty of
statisticians to explore the link between statis-
tics, science, and society, and to lead intellectual
reflections on the possible risk of over-reliance
on data-centrism”. Nya méjligheter och risker
uppstar for statistiker i och med den dramatiska
okning av data som "Statistik 4.0” innebér. Som
Radermacher papekar, behovs troligen narmare
samarbete mellan statistiker och statistikintres-
serade personer med annan huvudinriktning.

Villani (2020) forsoker forutséaga statistik-
amnets framtid. Som han papekar, sa paverkas
hans slutsatser av hans nérhet till en teknisk
hogskola. Troligen har han rtt i sin slutklam
“Min prediktion dr att statistikimnet kommer
att genomga stora positiva forandringar under
detta nya decennium, delvis som ett resultat av
det upplevda hotet frén angransande amnen som
maskininldrning” Férutom maskinlarning torde
en del andra, savil nya som gamla, tillimpningar
som namnts i detta inldgg ha paverkan.

D4 statistikforskningen skett inom manga
olika fakulteter finns det risk for att utbytet av
kunskap hdmnas. Dir skulle ”Svenska Statistik-
framjandet” och liknande organisationer kunna
spela en viktig roll, exempelvis genom att initiera
en mer fullodig kartlaggning av tillimpningar

av sannolikhetsldra och statistik.
HANS ALBERG
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Professor Bo Sundgren.

Till minne av
Bo Sundgren

rofessor Bo Sundgren,

Solna, har avliditi en

alder av 73 ar. Nar-
maste anhoriga ar hustrun Irina
Sundgren och hennes dotter Irina
Franzén med familj.

Bo anstilldes 1967 vid Statistis-
ka centralbyrén (SCB). Han satte
myror i huvudet pa de aldre statis-
tikerna med nya idéer. Tankarna
pé betydelsen av grundlaggande
begrepp i den statistiska informa-
tionsbehandlingen rimmade vil
med davarande generaldirektoren
Ingvar Ohlssons visioner om ett
statistiskt system baserat pa fasta
urvalsramar, "databaser”. Bo kom
att bli drivande i utvecklingen mot
dagens SCB.

Bo var genom sin utatrikta-
de och positiva personlighet samt
det skarpa intellektet, en aktiv och
uppskattad deltagare i det omfat-
tande internationella samarbetet
kring utveckling av metodik for
central statistikproduktion.
Hans doktorsavhandling "An
infological approach to data
bases” ronte stor internationell
uppmirksamhet och kom att
bidra till SCB:s anseende som
en ledande statistikbyrd. Den
lade grunden for vidare forsk-
ning, som Bo kom att driva som
professor inom flera akademiska

institutioner, sésom universiteten
i Uppsala och Linkoping, Han-
delshogskolan och Hogskolan
Dalarna.

En for SCB:s framtid mycket
viktig insats var utvecklingen av
statistiska databaser. Bo bidrog
starkt till att SCB blev en av de
forsta statistikbyraderna som
gjorde statistik tillganglig for
anvindarna genom internet. Det
inleddes i liten skala men kom
under 80-talet att utvecklas till
att ticka sa gott som all statistik
som SCB producerade.

Bo hade alltid mod att siga
sin mening. Han arbetade hart
och metodiskt &ven under tider av
sjukdom och personliga tragedier.

Bos resor inom 6stblocket mitt
under det kalla kriget hjélpte hans
anstéllda till 6kad forstaelse och
eftertanke kring hur den kom-
mande internationella utveck-
lingen skulle te sig. Bo sokte
medarbetare med begavning och
talanger och fann arbetsuppgifter
aven for dem som hade allvarliga
svarigheter av olika slag. Bo var
en palitlig van.

CHRISTER ARVAS,
HANS BLOCK,
LARS OLSSON

(fran DN 2020-06-16)

Statistik-
framjandet

Styrelseledamaoter
efter arsmotet 2020

Frimjandet

Ind. stat.

Surveyfor.

EMS

Cramérsamf.

Joakim Malmdin, ordf.
Maria Josefsson, vice ordf.
Mattias Strandberg, sekr.
Anders Haraldsson, skattm.
Jens Malmros, webbansv.
Marcus Berg, repr. Survey-
foreningen.

Ida Hed Myrberg, repr FMS
Hans Alberg, repr. Ind. stat.
Jesper Rydén, repr. Cra-
mérsamf.

Hans Alberg, ordf.
Ingemar Sjostrom, sekr.
Mats Franzén, kassor
Goran Lande

Leif Nilsson

Peter Ortlund

Marcus Berg, ordf.
Rikard Gard, vice ordf.
Natalia Ogorodnikova,
kassor

Yingfu Xie, webbansv.
Paul Fuehrer

Johan Martinsson
Mats Nyfjall

Linda Theining

Ake Wissing

Ingeborg Waernbaum, ordf.
Per Liv, sekr.

Fredrik Norstrom, kassor
Andreas Gustavsson,
webbansv.

Marie Linder, Qvintensen
Therese Andersson

Ida Hed Myrberg
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Jesper Rydén, sekr.
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Yuli Liang

Fredrik Olsson
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SURVEYFORENINGEN

Nya medlemmar
i Surveyféreningens
styrelse

Paul Fuehrer

— Jag arbetar som lektor i sociologi och &r
avdelningsforestandare for sociologidmnet
pa Sodertorns hogskola. Under doktorand-
tiden pé Stockholms universitet hade jag
kursansvar for en del kurser i utrednings-
sociologi. Jag undervisar idag i metod pa
grundldggande och avancerad niva pa
Sodertorns hogskola. Mina specialintres-
sen r utbildning i enkatkonstruktion och
kvantitativ dataanalys, samt teoretiska och
metodologiska aspekter pa webbunder-
sokningar.

Natalia
Ogorocdnikova

- Jag dr foretagsekonom som for narvarande
ut6kar min kompetens genom att ldsa mas-
tersprogrammet i statistik pa Orebro Uni-
versitet. Vid sidan av studierna arbetar jag
med foretagsanalys pa avdelningen for eko-
nomisk statistik pa SCB. Jag ér intresserad
av surveymetodik, och Surveyforeningen
ger mig majlighet att triffa ménniskor som
har liknande intressen. Jag ser fram mot att
delta och utveckla foreningen!

Linda Thelning

- Jag jobbar som senior analytiker pa De-
moskop sedan 10 ar tillbaka. Arbetar till
storsta delen med varumirkesanalyser, men
aven inom Demoskops andra omraden. Har
tidigare jobbat pa Rikspolisstyrelsen samt
Centrum for folkhilsa, och Centrum for ar-
bets- och miljémedicin inom Stockkholms
lins landsting. Har examen i psykologi och
statistik fran Linkopings universitet. Ser
fram mot ett spannande ér!
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ORDFORANDEN HAR ORDET

Svara val

kan underlitta
lingre fram

et ar latt att vara efterklok, men att

vara klok i stunden 4r alltid svart.

Jag minns sé vil styrelsemdétet ddr
vi beslutade att anordna féreningens forsta
digitala arsmote. Det var ett svart beslut att
fatta, men ocksa ritt beslut, med faciti hand.
Jag har ofta kommit pa mig sjalv med att tdnka
tillbaka till den dagen, den stunden, under
de senaste ménaderna ndr jag suttit i frivillig
isolering tillsammans med min familj.

En visdom jag fick med mig hem till Sverige
fran min tid nér jag bodde i Japan é4r orden
”Easy choices, hard life. Hard choices, easy
life”. Gor de ltta valen och fa ett svart liv, gor
de svéra valen och fa ett enkelt liv — de svara
valen idag banar vig fér en morgondag med
ett lattare sinne. Och det var det svara valet
som jag gjorde tillsammans med resten av
styrelsen dér i tidiga mars, ndr det enkla valet
hade varit att bara kora pé ett fysiskt mote
och hoppas att ingen sjuk-utan-symptom
hade nérvarat.

Men vad var det som gjorde det beslutet
sa svart? Avsaknad av data och osékerhet,
skulle jag sdga. Tva saker som vi statistiker
alla 4r skolade i att hantera och viga inivara
analyser, forvisso, men det gor det inte littare
istunden nir man sitter med for lite data eller
for mycket osdkerhet och dnda maste fatta
ett beslut. Jag ar glad att vi fattade ratt beslut
da, och jag hoppas att det kan bana vag for
en mer digital Surveyforening under aren
som kommer.

Vi har tre nya styrelsemedlemmar i ar: Paul

Fuehrer, Natalia Ogorodnikova och Linda

Thelning. Hér &r hela styrelsen som valdes

pa arsmotet 2020:

® Marcus Berg, Swedbank (ordforande,
omval)

¢ Paul Fuehrer, Sodertorns Hogskola (nyval)

e Rikard Gard, SCB (omval)

e Johan Martinsson, SOM-institutet Gote-
borgs Universitet (omval)

® Mats Nyfjall, Statisticon (omval)

® Natalia Ogorodnikova, EMOS-student,
Orebro Universitet (nyval)

¢ Linda Thelning, Demoskop (nyval)

o Ake Wissing, Ake Wissing & Co AB
(omval)

® Yingfu Xie, SCB (omval)
Ann-Marie Flygare, Gosta Forsman och

Karin Schneller avgick, och vi tackar dom

varmt for deras tid och engagemang!

MARCUS BERG



Surveyforeningens

kvalitetsseminarium 2020

urveyforeningens tradi-
tionella kvalitetssemina-
rium &dgde i & rum den
20 februari, som vanligt
pa Westmanska palatset
i Stockolm. (Det hidr var pa den gamla
goda tiden fore corona-restriktionerna,
da man fortfarande kunde traffas i storre
grupper.) Arets tema var Hur gor vi bra
surveyundersokningar 20207
Konferencier var ANN-MIARIE FLY-
GARE. Fem foredragshallare medver-
kade, och det hela avslutades med en
paneldiskussion.

DAN HEDLIN (Stockholms universi-
tet) inledde med att diskutera fragan "Ar
kvoturval en vetenskaplig metod?” Hans
avsikt var inte att ge ett enkelt svar (ja eller
nej) pé fragan, utan snarare att diskutera
olika tolkningar av fragan. Vad menas
idag med termen “kvoturval”? Nar ter-
men infordes, for kanske 70-80 ar sedan,
avsags en typ av icke-sannolikhetsurval,
dar varje intervjuare pa egen hand skulle
vilja ut och intervjua ett visst antal per-
soner, med restriktionen att bestimda
procenttal av intervjupersonerna skulle
skulle tillhora vissa i forvag bestamda
kategorier. Ar det sa att termen “kvot-
urval” idag anvénds for fler fler typer av
forfaranden 4n tidigare? T.ex. i samband
med webbpaneler, dir en svarande ibland
kan fa besked av typen "Tack for visat
intresse, men vi har redan fatt tillrack-
ligt manga svar fran din aldersklass™?

En annan fraga dr ”Vad menas med ve-
tenskaplig metod?” Kanske en metod
som anvédnds inom allmént respekterad
vetenskaplig forskning. Och vad menas
da till sist med “vetenskaplig forskning”?
Kanske ett samlingsnamn for olika satt
att systematiskt studera och skaffa sig
kunskap om virlden? Dan hinvisade till
ett valkiant kunskapsbegrepp, som brukar
forknippas med Platons dialog Theaitetos,
namligen att kunskap dr vilgrundad sann
Gvertygelse, “justified true belief”.

Kvoturval ska inte forvixlas med andra
urvals- och estimationsmetoder, dir man
ocksa pa nédgot sitt utnyttjar forhands-
kunskap om populationens samman-
sattning eller annan férhandskunskap
om populationen. T.ex. stratifierat urval,
poststratifiering, regressionsestimation,
kalibrering. I dessa fall utgar man fran att
man har ett sannolikhetsurval. Kvoturval
ar ddremot inte négot sannolikhetsurval.
Men i och med att bortfallen i ménga fall
nu ér s stora att det som fran borjan var
tankt att vara sannolikhetsurval ofta inte
kan betraktas som ett sidant, s& kanske
nagon moderniserad form av kvoturval
skulle kunna vara ett tankbart alternativ,
undrade Dan. Jag avstér fran att forsoka
referera de mer tekniska delarna av Dans
resonemang, men jag ser fram mot en
skriftlig framstallning ddr man i lugn
och ro kan fundera 6ver hans tankar.

De 6vriga foredragen handlade om

speciella undersokningar, dér foredrags-
héllarna varit verksamma. SANNA
WALLIN (BRA) berittade om hur
man utfort forandringsarbete avseende
Nationella Trygghetsundersokningen
(NTU). Forandringarna hade att gora
med datainsamlingsmetoder och frage-
konstruktion. TORBJORN SJOSTROM
(Novus) resonerade mer allmant om
undersokningar (speciellt politiska opi-
nionsundersokningar) och om deras till-
forlitlighet. FOLKE CARLSSON (SCB)
berittade om det arbete som utférs
internt pa SCB med syfte att anpassa
verksambheten efter principiella 6nske-
mal och praktiska majligheter. PETER
SANTESSON (Demoskop) berdttade om
de studier som under senare ar bedrivits
vid Demoskop avseende de politiska vil-
jarbarometrarna. Mest anméarkningsvart
ar vdl att arbetet lett till att man nu slutar
att anvinda telefonintervjuer och gér
over till att enbart forlita sig pa uppgifter
fran en “onlinerekryterad” webbpanel.
Mer om detta kan man ldsa i en artikel
pé DN Debatt, som publicerades den
15 november 2019, och som atergavs i
Qvintensen 2020:1 (sid. 28-29).

JAN WRETMAN
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FORENINGEN FOR MEDICINSK STATISTIK

M/

ORDFORANDEN HAR ORDET

Digitalt mote
valde ny styrelse

nom FMS samlas personer med anknytning till medicinsk statistik inom

universitet, statliga myndigheter och det privata néringslivet. I EU-sam-

manhang representerar vi svensk medicinsk statistik i European Federation
of Statisticians in the Pharmaceutical Industry (EFSPI).

Varen 2020 har praglats mycket av omstandigheter som beror pa covid-19.
Darfor omvandlades, i all hast, arsmotet den 19:e mars till ett elektroniskt ars-
mote. Det vetenskapliga programmet stélldes in och sjdlva arsmotet genomfordes
via zoom. Den foregdende styrelsen beviljades ansvarsfrihet och en ny styrelse
valdes. Ingeborg Waernbaum, Henrik Renlund, Fredrik Norstrém och Andreas
Gustavsson (tidigare EFSPI) valdes om. Aven Anna Torréng blev omvald som
representant for EFSPI. Vi avtackade styrelsemedlemmarna Catrin Wessman,
Jonas Héggstrom, Sara Ekberg och Anna Nilsson som alla gjort viktiga insatser i
FMS. Nya representanter i styrelsen ér Per Liv (ny sekreterare), Ida Hed Myrberg
(representant i Statistikframjandet), Therese Andersson och José Sanchez som
ar ny EFSPI representant.

Den 29:e maj genomfordes ett elektroniskt varméte via zoom med ett bredare
program. Paul Dickman presenterade planer for doktorandutbildning och nyheter
gillande masterutbildningen i Biostatistik p4 MEB, KI. Anna Torrang presente-
rade covid-19-relaterade nyheter frdn EFSPI. Vi fick lyssna pa en presentation
och workshop om datavisualisering av Mathias Lundin fran Statistik, Handels-
hogskolan vid Umea universitet. Tvd medarbetare fran KI, Alessandro Gasparini
och Daniel Olsson presenterade delar av sin forskning. Motet avslutades med en
workshop (den andra i vér serie) om nya visioner for FMS ledd av visionsgruppen
med Fredrik Norstrom, Anna Torrang och Ingeborg Waernbaum. Av naturliga
skal, p g a laget med pandemin, priaglades motet av ett starkt engagemang for
biostatistikens roll i samhallet.

Det ordinarie héstmatet som skulle héllits i Malmo tillsammans med vér danska
systerorganisation DSBS har flyttats fram till 2021 och vi har istéllet beslutat att
ha ett hostmote online den 13:e november med tema covid-19. Hall utkik efter
mer nyheter och program for hostmétet pa var hemsida (www.fmsbiostat.se).

INGEBORG WAERNBAUM
34

INDUSTRIELL STATISTIK

ORDFORANDEN HAR ORDET

Indstat
—en platt-
form for
nya idéer

oreningen for Industriell statistik (Indstat) har

néra samarbete med savil Svenska Férbundet

for Kvalitet (SFK) som med Svenska statistik-
framjandet. SFK delar, sedan flera artionden ut ett pris
for bésta examensarbete inom relevanta &mnesomré-
den till minne av Olle Jonson. Det finns kanske inte s&
manga kvar som minns honom men vi vet att han alltid
understrok anvindning av fakta och statistisk analys
som beslutsunderlag. Indstat har en viktig roll att se
till att dessa tankegangar lever vidare.

Detta ar, som rakat sammanfalla med 200-ars jubileet
av Florence Nightingales fodelse, har i stor utstrackning
préglats av covid-19, vilket bl.a. medfort en plotsligen
okad efterfragan pa statistik i realtid. Oaktat detta har
det ocksa kommit andra tecken pé statistikens 6kade
betydelse. Som exempel kan nimnas att Hanne Kjol-
ler, kind samhallsdebattor och tidigare ledarskribent
i DN (och 4ven utbildad sjukskéterska), nyligen har
kommit ut med boken Kris i forskningsfrigan - eller vad
FAN far vi for pengarna. 1 ett av slutsatskapitlen skriver
hon om forskare: "Daremot verkar méanga alltfor déligt
utbildade i statistik for att ens sjdlva forstd att deras
resultat inte haller”

I borjan av forra decenniet sa introducerades konceptet
“Industrie 4.0”, vilket bl.a. innebér 6kade dataméngder.
Om dessa hanteras pé ett fornuftigt sitt, enligt Olle
Jonsons tankegéngar, sé finns det alla mojligheter att
vinna konkurrensférdelar. Indstat kan bli en plattform
for utbyte av idéer om hur man kan uppné detta.

HANS ALBERG
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Det ar olika slags bidrag fran Statistikframjandets medlemmar som
gor att vi far en levande medlemstidning med intressant innehall

vintensen 4r en med-
lemstidning, inte nigon
“vetenskaplig” tidskrift.
Ingen referee-gransk-
ning av manuskript
forekommer. Den redaktionella
granskningen och bearbetningen
ar huvudsakligen av sprakligt och
presentationsmassigt slag.

Varje skribent ansvarar sjalv for
vad som ségs i bidraget. Skribenter
garanteras ratten att sjdlva sprida sitt
bidrag vidare, under forutséttning att
Qvintensen anges som originalkilla
med angivande av nummer och ar.

Vi har inga stranga regler for hur
manuskript ska vara utformade. Men
for att vi litt ska kunna hantera ma-
nuskript bor de folja en enkel stan-
dardformatmall, utan konstigheter.
(Alla manuskript kommer 4nda i
sinom tid att omformateras i sam-
band med layout-arbetet.)

Tank pa foljande:

* Inteavstavning.

* Interak hogermarginal.
* Inte flera spalter.

e Intefotnoter.

Eventuella tabeller och diagram

for just statistiker i Sverige.

som inte ryms inom Qvintensens
spaltbredd kommer att lyftas ut och
placeras utanfor sjilva texten. Tabel-
ler och diagram ska vara numrerade
och forsedda med rubrik.

Foton, tabeller och diagram ska
bifogas som separata filer. Bildformat
bor vara .jpg, .eps eller .tif. Foton ska
innehélla sa manga kb som mojligt.

Fargtryck ar méjligt bara pd om-
slagets fraimre och bakre insida.

Ar det ndgot du undrar dver, ta
kontakt med redaktéren eller redak-
tionskommittén.



Avsandare/Sender: Svenska statistikframjandet
c/o Mattias Strandberg, Blaeldsvagen 16, 165 73 Hasselby

Bli medlem i Svenska statistikframjandet

Svenska statistikframjandets syfte ar bland annat att framja sund

anvandning av statistik som beslutsunderlag
och att vacka och sprida intresse for statistik i samhallet.

For att bli medlem, ga till http://www.statistikframjandet.se och
|las mer i hdégerspalten under "Vill du bli medlem?". Har du fragor
kontakta Mattias Strandberg pa sekrfram@gmail.com.

\. * Du far Qvintensen i brevladan och platsannonser via e-post.
A
!

Det stalls inga krav for att bli medlem; alla som ar
intresserade av statistik och vill stédja statistikens
roll i samhallet ar valkomna.
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