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Ordforanden har ordet

Nir jag skriver denna ruta ir det mitten av augusti. Ar-
betskorridoren som var stilla for tvad veckor sedan ir
tamligen fylld igen, och hemmavid har de flesta grannar-
na dtervint. Variationerna i svaren pa den enkla fragan
“Hur har du haft det i sommar?” dr stora, forutom varia-
tioner i sysselsittning finns det variationer i vider — for
att inte tala om variationer i tillfredsstillelse med véder.

Ett stort och varmt tack till alla som har tagit sig tid att
besvara enkiten om framtiden! Jag dgnar avsevird tid
at att ldsa och begrunda framforda synpunkter, reflektio-
ner, asikter och forslag av olika slag — avsevird tid just
for att det finns mycket i svaren som &r viktigt och klokt
att fundera runt. En forsta information om svaren finns i
detta nummer av Qvartilen, och mer kommer pa arsmo-
tet.

Vilka slutsatser kan man dra av en sddan hér undersok-
ning? Vi vet vad de svarande har svarat. I dvrigt vet vi
inte vad medlemmarna tycker. Vilka valde att svara och
vilka att avsta? Det lér vi inte fa veta annat #n for den
lilla grupp som kommenterade detta. Det dr dven hir en
stor variation mellan svaren. Lingden pa medlemskap,
som gér fran de helt nya till de mycket erfarna, ér bara
ett av manga skal.

Ett extra tack till alla som kan tidnka sig att bidra till
verksamheten pa ett eller annat sitt, nu eller ldngre fram.
Nya krafter behovs och ar synnerligen vialkomna. Om al-
la de goda tankar som framfors i enkétsvaren ska kunna
realiseras krivs det betydande insatser av manga.

Verksamhetsaret dr ndstan till 4nda noterar jag och dér-
med snart mitt andra ar som ordférande. Det forsta aret
inneholl manga upptickter och lirdomar. Det andra aret
har kints litet mera vant — men bara litet. Ordforande-
skapet dr inte slentrianmaéssigt utan alltid spannande och
innehallsrikt. Det eventuella samgaendet med Statistiska
foreningen har satt sin préigel pa bada aren. Det har kriavt
sin tid och det har betytt att verksamheten i dvrigt har
blivit mer forvaltande och mindre utvecklande 4n den
annars skulle ha varit.

Jag tycker att man ska korta ordftrandens startstricka
genom att planera sa att ordféranden dr med i styrel-
sen aret fore sitt forsta ordférandear, limpligen som vice
ordfoérande. Det ger kunskap och mental forberedelse.

Ytterligare nagot som behovs &r tid — hur mycket tid?
Det kan vara bra att veta i forvdg vad man ger sig in
pé. I efterhand finner jag det mindre viktigt. Jag har inte
varit ordférande for min skull utan for verksamhetens.
Det hindrar inte att det har gett mig sjidlv mycket. Denna
ideella verksamhet ligger mig varmt om hjirtat, och den
gor det dnnu mer nu #n for tva ar sedan.

Eva Elvers

Qvartilen, nummer 3 September 2007

Redaktoren har ordet

Sa dr sommaren Gver och hosten gor sig alltmer syn-
lig i savil arbete som natur. Nér detta nummer ligger i
din brevlada dr det bara nagra fa dagar kvar till Samfun-
dets arsmote, ett mote som har Samfundets framtid i sina
hénder och med det dven den tidning som du nu har fitt.

Vi dr for en sammanslagning mellan Svenska statistiker-
samfundet och Statistiska féreningen da vi bland annat
vill tro att en storre forening ger en 6kad mojlighet till
erfarenhetsutbyte mellan alla de olika delar som utgor
vart iamne. En storre forening ger ocksa storre mojlighe-
ter att virna om och fora fram vad statistik ir, bade som
dmne och som tillimpning.

Aven som redaktér ér vi for en sammanslagning och in-
stimmer med samgaendegruppen i att en av de (manga)
praktiska fragorna som finns vid ett samgaende ir en ny
medlemstidskrift. Idag har respektive forening varsin —
Samfundet har Qvartilen och Statistiska féreningen har
Konfidensen. Den rapport som har tagits fram av samga-
endegruppen nimner inga detaljer om en medlemstid-
skrift. Vad som didremot sigs 4r att

En medlemstidskrift utgor ett viktigt forum for ve-
tenskap, erfarenhetsutbyte, diskussion och debatt.
Tidskriftens redaktion ska bedriva en bred verk-
samhet som framjar utbytet mellan medlemmar in-
om olika forsknings- och tillimpningsfilt. Debatt
och diskussion om statistiska synscitt och etiska fra-
gor bor vara en viktig ingrediens.

Qvartilen anses av manga vara en av Samfundets frams-
ta tillgangar. Upplagan for det senaste numret var drygt
1 000 exemplar och vi vill gidrna tro att det finns nagot
for alla att 14sa i varje nummer. Att den nya medlemstid-
skriften inte &r, eller ska vara, Qvartilen tar vi for givet.
Vad som dédremot ir angeliget, vid ett “Ja” till samgaen-
de, dr att i detalj borja diskutera hur en medlemstidskrift
for den nya foreningen bor utformas.

Anledningen till detta dr att vi under aret har lirt oss
att det dr bra med framforhallning, bade vad géller det
tekniska arbetet med tidningen och, framfor allt, nir det
giller att vara i kontakt med presumtiva skribenter. Vi
lever i en tid ndr tid 4r en bristvara for de allra flesta,
trots att det dr det enda vi alla har lika mycket av. Att fa
till den tidning du haller i din hand kréver en del arbete,
inte bara av redaktor och redaktionsmedlem, utan dven
av dem som tar av sin tid for att ge tidningen sitt bidrag.

I detta nummer far du bland annat ta del av erfarenhe-
ter fran en rad konferenser, sammanfattningar av nya
doktorsavhandlingar, Kenneth Carlings syn pa hur fors-
karutbildningen borde bedrivas samt bidrag av Anders
Klevmarken och Erling Lundevaller Higgstrom, som
ger oss tva olika infallsvinklar till mikrosimuleringarnas
forlovade land. Tack alla bidragsgivare for ett mycket
gott och stimulerande samarbete!

Joakim Malmdin och Jens Olofsson



Styrelsen

Styrelsebeslut tagna pa sistone

Sommarskolan 2007 genomférdes med 28 deltagare pa
Link&pings universitet.

Arets arsmote for Samfundet samt sektionerna kommer
att iga rum 15-16 oktober pa Stockholms universitet, se
kallelsen.

En enkit om hur Samfundets medlemmar ser pa verk-
samheten och pa det eventuella samgaendet med Statis-
tiska foreningen har gatt ut under sommaren. Vid tid-
en for Qvartilens manusstopp i augusti hade 6ver 100
svar inkommit. De flesta av dessa svar stiller sig positi-
va till ett samgéaende. Det finns dven nagra som dr nega-
tiva samt flera som inte har nagon asikt. Ett flertal for-
slag pa vad Samfundet ska arbeta med i framtiden har

inkommit, inklusive forslag pa nya sektioner. Fullstéin-
dig redovisning av enkiten kommer att ske pa arsmétet
i oktober.

En gemensam mall for sektionernas stadgar ska utfor-
mas och en arbetsgrupp ér tillsatt for att genomfora det-
ta.

Samfundet beslutade att stélla sig bakom en svensk an-
sokan om att genomfora ECAS summer school 2009.

Den forsta skrivningen om #dganderitt till material i
Qvartilen var tyvirr inte tillrickligt genomténkt. Styrel-
sen har i samforstand med redaktorerna tagit fram en ny
text, som infors i detta nummer av Qvartilen (sidan 2).

Styrelsen genom Marie Wiberg och Eva Elvers

Program fér Svenska statistikersamfundets arsmote 2007

Tid: Tisdagen den 16 oktober 2007, ca k1 9.00 - 17.00.

Plats: Juristernas Hus, Frescatividgen 18, Stockholms
universitet.

Mat: For dig som anmilt dig till middagen manda-
gen den 15 vill vi pAminna om att den kommer att dga
rum klockan 18.30 pa Virdshuset Kriftan, Roslagsvig-

en 101, Kriftriket 9, Stockholm.

Ovrig information: Samfundets tre sektioner, Fore-
ningen for Medicinsk Statistik, Industriell statistik och
Surveysektionen, kommer att hélla sina respektive ars-
moten under mandagen den 15 oktober, ocksa vid Stock-
holms universitet. For mer information, kontakta respek-
tive sektion. Varmt vilkommen.

Styrelsen genom Marie Wiberg

Program

09.00 - 09.05 Vilkommen

09.05-09.45 Professor Olle Higgstrom, Chalmers tekniska hog-
skola och Goteborgs universitet. Foredrag Vetenskap,
pseudovetenskap och grdazonen diremellan

09.45 - 10.10  Kaffepaus

10.10- 11.35  Visionsblock

11.35-12.45 Lunch (pa egen hand)

12.45-13.20 Katrin Kraus, Uppsala universitet. Faktoranalys av
ordinaldata med robust maximum likelihood: Har an-
talet svarsalternativ for de observerade variablerna
nagon betydelse for resultaten?

13.20- 14.00  Utdelning av priset Arets yngre statistiker samt fore-
drag av pristagaren

14.00 - 14.30 Kaffepaus

14.30 - 16.30 Arsmdtesfdrhandlingar

16.30 - Avslutning

Obs! Tidpunkterna for foredragen dr prelimindira, tidpunkten for arsmotesforhandlingarna dr dock faststdlld enligt ovan.
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Industriell statistik

Thomas Svensson deltog i juli vid konferensen Mathematical Models in Reliability (MMR) och en workshop
anordnad av ENBIS (European Network of Business and Industrial Statistics) i Glasgow. Hdr delger han oss sina

intryck.

Konferens om matematiska tillforlitlighetsmodeller

av Thomas Svensson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Bords

Efter en terrorattack vid Glasgows flygplats pa l1ordagen
blev vara resor till staden ganska besvirliga. Inga allvar-
liga incidenter intrdffade for konferensdeltagarna, men
flygplatsen var stingd dven pa sondagen med svarighe-
ter som foljd. Sjalv hamnade jag i Newcastle for vidare-
befordran med taxi till Glasgow, en tre timmars bilfdrd.
Jag kom #nda néstan i tid till ENBIS workshop pa son-
dagseftermiddagen och vi holl vart méte bland ett tio-
tal ahorare. Motet inneholl en givande diskussion da tva
grupper, med ganska skilda utgangspunkter, mottes for
presentationer med forberedda diskussioner. En grupp
var fran Italien. Deras omrade var tillimpning av tillfor-
litlighetsteori pa cylindrar till batmotorerer. Den andra
gruppen var fran Goteborg och vi berittade om tillimpa-
de metoder inom bil- och flygmotorindustri. Italienarna
representerades av Fabrizio Ruggeri och Massimiliano
Giorgio. Ake Lonngvist fran Volvo PV och underteck-
nad fick ensamma representera den svenska gruppen da
Bo Bergman fran kvalitetsteknik pd Chalmers tyvérr var
sjuk och tvingades stanna hemma.

Pa mandagen startade konferensen pa allvar. Personlig-
en 4r jag numera sa inriktad pa industriella tillimpningar
att foredragen visade sig vara nagot bortom min hori-
sont. Det var forstas helt i sin ordning da konferensens
rubrik var Mathematical Models in Reliability. Jag be-
stimde mig dnda for att i mitt lyssnade utga fran fragor-
na “Ar det anvindbart? och “Har det i si fall kommit till
nytta?” for att bedoma de olika foredragen under konfe-
rensen.

Resultat

Jag lyssnade pa 29 foredrag. Pa fragan om anvéndbar-
het fick jag inga svar. Det ir helt enkelt en fraga som i
allménhet inte stills. Mojligen har man ibland en 6ns-
kan om att det skall vara anvindbart, atminstone inleds
manga foredrag med presentation av tinkbara tillimp-
ningsomraden (inspiration?). I de fall man 6verhuvudta-

get aterknyter till tillimpningen &r det emellertid oftast
sa att det saknas tillrickligt med data eller att det krévs
ytterligare studier for att kunna anvinda metoderna.

Min Xie fran Singapore, med svensk doktorsexamen,
var en av de fa som hade en uttalad ambition att 15sa
industriella problem och han sa under sitt foredrag un-
gefir sd hir:

Det dr enkelt att publicera uppsatser inom det hdir
omradet, det dr svarare att gora nagot som dr an-
vindbart och dn svarare att fa nagon att anvinda
det som dnda dr anvindbart.

Den enda metod som presenterades bland de 29 presen-
tationerna och verkligen har kommit till anvindning var
en typ av komplettering av traditionellt fordelningspap-
per. Vasiliy Krivtsov fran Ford i USA presenterade idén
att inkludera forkunskap i fordelningsskattningar genom
att skatta fordelningspapperets rita linje med regression
och komplettera designmatrisen med forkunskapsrader.
Detta ar enkelt, tycks vara anvindbart, och har tydligen
ocksa kommit till nytta hos Ford.

Bo Bergman framforde i sin forberedda diskussion av
Giorgios foredrag foljande:

Essentially, predictions are based on three premi-
ses:

1 the phenomenon under study is predictable,
2 some data from the phenomenon is available,

3 a model with predictive capacity is found.

Dessa forutsittningar skulle jag 6nska att fler av statisti-
kerna funderade over infor sitt modellerande. Men, a
andra sidan, konferensen hade inte alls nagot uttalat syf-
te att vara tillimpad s& mina 6nskningar far vil sta for
mitt eget intresse. Det kanske ir sd att jag hamnade pa
fel konferens. |

Paminnelse

Du som #nnu inte betalat avgiften pa 130 kr for med-
lemsskap i Svenska statistikersamfundet 2007 kan be-
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tala in pa postgironummer 65 41 95-7. Ange ditt namn
och medlemsnummer och ar 2007 i samband med inbe-
talningen.



TEMA: Djur och statistik

Foreningen for medicinsk statistik

Program fér FMS host- och arsmote

TID: Mandagen den 15 oktober 2007

PLATS: Stockholms universitet, Reinholdsalen i Juristernas hus.

Sammanfattningar av foredragen finns pa sidan www.statistikersamfundet.se/fms/ .

Styrelsen genom Tom Britton

Program (féredragets titel indikerar sprak)

09.30-10.00

10.00-10.05

10.05-10.35

10.40-11.10

11.10-11.20

11.20-11.50

11.55-12.25

12.25-13.40
13.40-14.10

14.15-14.45

14.45-15.20
15.20-15.50

16.00-17.00
17.00-18.00
ca 18.30

Registrering, kaffe
Tom Britton, ordférande FMS: Vilkomsthilsning

Lars Ronnegéard, Linnécentret for Bioinformatik,
Uppsala Universitet: Husdjur oppnar vigen till okad
forstaelse inom genetiken

Niclas Sjogren, AstraZeneca R&D Sodertiélje: Djur i
likemedelsutveckling

Benstriackare

Ulf Emanuelson, Institutionen for Kliniska Vetenska-
per, Sveriges Lantbruksuniversitet: Vad finns i verk-
tygsladan hos en veterindrmedicinsk epidemiolog?

Lennart Norell, Tillimpad statistik och matematik,
Sveriges Lantbruksuniversitet: Djur och statistik vid
SLU

Lunch

Howard Needham, European Centre for Disease Con-
trol and prevention: Public health aspects of Influenza
A/H5NI1 in the EU

Ake Pettersson, Statistiker och fagelinventerare, SCB
och Sveriges Ornitologiska Forening: Att rikna faglar

Kaffe med bulle

Dragi Anevski, Matematisk statistik, Chalmers: Tider
mellan hindelser i en rikneprocess och fagelskadning

Arsmotesforhandlingar
Eventuellt mingel

Samfundets middag

Samfundets styrelse hilsar foljande medlemmar vil-

Nya medlemmar

Boman, Katarina Lundman, Tom Andersson, Johan
Lindgvist, Carolina Thulin, Peter Pernemalm, Peter
Zbornik, Tuna Zeliha, Daniel Wikstrom, Johan Nilsson,

komna: Erik Gustafsson, Amanda Waleh, Nicklas Pettersson,
Shubila Balaile, Dan Gustafsson, Anna Norin, Ulf Tommy Nyberg och Frida Hultgren.
6 Qvartilen, nummer 3 September 2007



Surveysektionen

Surveysektionen har ansokt om medlemskap i den in-
ternationella motsvarigheten IASS (International Asso-
ciation of Survey Statisticians). IASS har funnits se-
dan 1973 och ir oppet bade for enskilda medlemmar
och institutionsmedlemmar. Gordon Brackstone, Kana-
da, dr ordforande, och Lilli Japec, Sverige, ir vetenskap-
lig sekreterare. Medlemmarna &r 1000-1100 till antalet
och kommer fran ett 130-tal olika ldnder. TASS tidning
heter Survey Statistician. Sekretariatet for IASS finns i
Libourne i Frankrike. Tidigare ansokningar har fastnat i
byrakratins kvarnar, men vi hoppas att det gér bittre den
hir gangen.

Styrelsen har hallit sammantriden den 29 maj i Stock-
holm och den 22 augusti per telefon. En viktig fraga for
Surveysektionen dr att reda ut det juridiska forhallan-
det till moderféreningen, dvs. Svenska statistikersam-
fundet (i framtiden kanske Svenska statistikforeningen).
Sektionen utgdr i nulédget inte en egen juridisk person,
men agerar i manga avseenden som om den vore det.

Egentligen borde samfundet besluta om firmatecknare
och ha det yttersta ansvaret for ekonomin for sektionen.
I praktiken har dock sektionen upptritt helt sjdlvstin-
digt. I samrad med 6vriga sektioner inom samfundet ar-
betar nu Surveysektionen med att ligga fram ett forslag
till nya stadgar till arsmotet, vilka gor det mojligt for
sektionen att bli en egen juridisk person och ansoka om
organisationsnummer for ideell forening. Ett steg i den
riktningen kan vara att byta namn fran sektion till for-
ening, varpa vi ocksa hamnar i paritet med Foreningen
for medicinsk statistik.

Vilkomna till arskonferensen den 15 oktober i Stock-
holm! Deltagandet i konferensen 4r gratis for alla. En-
dast arsmotet, som dger rum sist pa eftermiddagen, &r
begrinsat till medlemmarna. Pa konferensen bjuds det
bland annat pa ett panelsamtal om ldget for den svenska
utbildningen i surveystatistik.

Styrelsen genom Jorgen Svensson

Program fér Surveysektionens arsméte

10.00-10.05 Vilkommen och praktisk information,
Jorgen Svensson, SCB

10.05-10.40 Hur nar man mobilabonnenter? Ulf
Isander och Asa Jaktlund, SIFO Research Interna-
tional.

10.40-11.15 Hur mdter man inflationen? Martin Ribe,
SCB

11.15-11.25 Benstrickare

11.25-12.00 ISO-standard for marknads-, opinions- och
Sambhdllsundersokningar Stig Holmer, SMIF

12.00-13.00 Lunch pa egen hand

13.00-13.50 For 50 ar sedan: Det stora spranget i sur-
veystatistik Gunnar Kulldorff, Umea universitet

13.55-14.00 Utdelning av Uppsatspriset 2006/07
14.00-14.20 Vinnarens presentation av uppsatsen
14.20-14.40 Kaffe

14.40-15.10 Analys av kvasi-experimentella undersok-
ningsdata inom arbetstidsforkortning och hdlsa Mats
Nyfjall, Statisticon

15.10-15.55 Paneldiskussion om utbildningsldget inom
Surveyomradet Eva Leander, Thomas Laitila, Daniel
Thorburn, Hans Nyquist

16.00-ca.17.00 Arsmﬁtesfbrhandlingar
ca.17.10-17.50 Mingel
ca.18.30 Middag i Samfundets regi

Tredje internationella konferensen om foretagsundersékningar

Den 18-21 juni holls den tredje ICES-konferensen (In-
ternational Conference on Establishment Surveys), som
behandlade statistiska metodfragor vid undersokningar
av foretag, lantbruk och andra organisationer. Tidigare
ICES-konferenser har héllits i Buffalo 1993 och 2000.
Arets konferens holls i Montréal i provinsen Québec i
Kanada pa hotellet Hyatt Regency. Av konferensens cir-
ka 410 registrerade deltagare kom 14 fran Sverige, alla
fran Statistiska centralbyran.

Det som kanske var mest slaende med konferensen for
min egen del var att jag fick se manga av de kdnda sur-
veyforskare som jag tidigare mest sett till namnet i re-
ferenslistor. Det blev ocksa tillfillen till erfarenhetsut-
byte med kolleger fran Kanada, USA med flera ldnder.
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Overhuvudtaget var det nordamerikanska inslaget starkt
i konferensen, och jag fick incitament att bittra pa mina
engelska sprakfirdigheter.

Foredragen spiande Over ett brett filt av metodfragor,
fran variansestimation och sidsongsrensning till frage-
konstruktion och elektroniska datainsamlingsmetoder.
Aven kvaliteten pé foredragshillarna visade stor varia-
tion. Den avslutande middagssessionen bjod pa ett pa-
nelsamtal om mojligheter och problem med att anvin-
da administrativa datakéllor for statistiska dandamal — ett
hett dmne i tider med krav pa minskad uppgiftsldmnar-
borda och minskade kostnader.

Jorgen Svensson



Gastkolumnist

I forra numret (22-2) av Qvartilen skrev Robert Lundqvist, Luled tekniska universitet om hur han skulle vilja bedriva
undervisning pa grundniva. Till detta nummer har vi stdllt fragan: Hur skulle du vilja bedriva undervisning i dmnet
(matematisk) statistik pa forskarniva? till Kenneth Carling, Hogskolan Dalarna.

Vi behéver mal f6r forskarutbildning i statistik

Jag har varit opponent pa tre doktorsavhandlingar i sta-
tistik de senaste tre aren, och dirtill ldst, granskat och
opponerat pa ett ganska stort antal avhandlingar i andra
amnen. Dessa ldsningar har vickt min nyfikenhet kring
vad svenska avhandlingar i statistik handlar om idag och
hur de 4r uppbyggda. Och vilka underliggande mal som
ir vigledande for dem.

Erfarenhet av Bologna-mal fér kandidatexamen

Mina 16sa funderingar och ostrukturerade tankar kring
detta fick ett storre matt av skdrpa under hosten 2006
ndr vi 1 @mnesgruppen i statistik vid Hogskolan Dalar-
na dgnade nagra intensiva manader att formulera revi-
derade kursplaner med anledning av att Bologna skulle
implementeras vid hogskolan. Jag hade aldrig tidigare
befunnit mig i ett sammanhang dér statistikutbildning-
ens mal diskuterats med samma intensitet och skérpa
som da. Och jag tycker att Bolognas tre malgrupper —
Kunskap och Forstaelse, Firdighet och Formaga samt
Viirderingsformdga och Firhdllningssditt — dr en bety-
dande hjilp i att strukturera utformningen av kursplaner
och didrmed kursernas genomforande [1].

Det stod tidigt klart i denna diskussion att vi borde bor-
ja med att uttrycka maélen for en statistikexamen (och vi
valde att gora det for kandidatniva). Ett skl till att bor-
ja med examen snarare dn en enskild kurs var att det dr
tamligen konkret att diskutera vad som ska kidnneteckna
en firdigutbildad statistikstudent. En sddan diskussion
kan till exempel foras genom att man tar ett arbetsgivar-
perspektiv.

Det visade sig dock vara besvirligt att relatera malen
till en kandidatexamen. Bittre gick det nir vi forsok-
te relatera mal till examensarbetet (alltsa C-uppsatsen).
Vi uppnadde ganska snart en konsensus kring malen for
Firdighet och Formdga. Malen for Viirderingsforma-
ga och Forhallningssdtt sasom angivna i Hogskolelagen
ansag vi vara i det nirmaste direkt tillimpbara for sta-
tistik. Den ldngsta, och vingligaste, diskussionen rorde
malen om Kunskap och Forstaelse. Lisaren inser sdkert
snabbt att en grupp akademiska statistiker har svart att
nd enighet om fragor som: Ska en statistiker med kandi-
datexamen ha kdinnedom om momentgenererande funk-
tioner? Behover hon kénna till vem Adolphe Quetelet
var?

Den stora fordelen med att ha malen for examen formu-
lerade 4r att arbetet med enskilda kursplaner foljer en
rent deduktiv logik. I stort sett reduceras arbetet till att
bestimma vilka delmal som behover sittas upp for re-

av Kenneth Carling, Hogskolan Dalarna

spektive kurs for att studenten ska na de slutliga malen
och dérefter faststilla nidr under grundutbildningen stu-
denterna ska arbeta mot delmalen.

Ett ytterligare steg tillkommer och det &r att faststilla be-
horighetskraven till varje kurs, vilket dr ganska litt. Det
kraver en uppfattning om vad studenten kan tillgodogora
sig avseende kunskap och firdighet under en stipulerad
kurstid. En @mnesgrupp med erfarenhet av statistikun-
dervisning torde inte ha nagot stérre problem att skatta
denna mingd. En enkel skattning &r att utga fran vad ti-
digare studenter klarat av att ldra sig pa redan existeran-
de kurser. Behorighetskraven bor vara kursens delmal
minus den mingd som studenten skattats kunna tillgo-
dogora sig.

Vigen till en fullstindig utbildningsplan pa grundniva
torde nu vara uppenbara. Med borjan i examensarbetets
mal stegar man sig nedat i utbildningen till det att alla
kursplaner upprittats och dd har man som slutprodukt
ocksa erhallit behorighetskraven for att paborja hogsko-
lestudier i statistik.

Later det enkelt? Efter att ha deltagit i forra hostens ar-
bete vill jag pasta att det dr ndstan lika enkelt som det
later.

Dagens mal fér doktorsexamen

Hogskolelagen anger generella mal for kandidatexamen
och arbetet som beskrevs ovan gick ut pa att specifice-
ra dessa mal for examen i statistik. Hogskolelagen anger
ocksa generella mal for doktorsexamen och med tillgang
till specifika mal for doktorsexamen i statistik sa kunde
studieplanen for forskarutbildningen hirledas pa sam-
ma sétt som ovan. Sa lat oss undersoka de specifika méal
som anges i studieplanerna till forskarutbildningen i sta-
tistik. Jag har gatt igenom huvuddelen av landets ldrosi-
ten som erbjuder sadan utbildning och later Stockholms
universitet tjina som exempel. Statistiska institutionen
vid Stockholms universitet fick ett mycket gott omndm-
nande i samband med Hogskoleverkets utvérdering av
dmnet i landet och borde kunna tjina som forebild for
andra larositen.

Hir dr formuleringen av mélen for forskarutbildningen i
Stockholm enligt deras studieplan:

Forskarutbildningen syftar till att ge breda dmneskun-
skaper inom statistikens centrala delar, fordjupade kun-
skaper inom nagot statistiskt specialomrade, formaga
att kunna tillimpa de statistiska metoderna pa praktiska
problem samt formaga att f6lja den vetenskapliga litte-
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raturen i amnet och bedriva egen vetenskaplig forskning.

Jag gor tva reflektioner nir jag ldser denna formulering.
Den forsta dr att vissa mél i Hogskolelagen dr uteldmna-
de. Ett exempel ir att de generella mélen for Frdighet
och Formaga stiller krav pa att doktoranden ska kun-
na utfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar
och ett annat dr att doktoranden ska visa formaga att i
internationella sammanhang muntligt och skriftligt pre-
sentera och diskutera forskning och forskningsresultat.

Den andra reflektionen &r att malen &r sa allmént hall-
na att de inte ger ndgon vidare vigledning till hur fors-
karutbildningens ska utformas. Ta till exempel mélet om
breda dmneskunskaper inom statistikens centrala delar.
Betyder det att den nyblivne doktorn ska vara vél fortro-
gen med litteraturen om survey-metodik och kinna till
alla for niarvarande existerande procedurer och makron i
SAS?

Jag blev ombedd att skriva denna artikel och angripa fol-
jande fraga “Hur skulle du vilja bedriva undervisning
i dmnet statistik/matematisk statistik pa forskarniva?”.
Till synes #dgnar jag all tid at att undvika den, men vad
jag vill ha sagt med denna artikel 4r att fragan inte later
sig besvaras om malen med utbildningen &r otydliga. Sa
1at oss aterga till att diskutera malen.

Handledargruppen i Stockholm har sékert en betydan-
de samsyn kring hur dessa, for mig vaga, formuleringar
ska uttolkas och de har nog en vana att tillimpa dem i
bedomningen av faktiska fall. Nir jag har varit med i
betygsnamnder s har diskussion ofta handlat om ma-
len med forskarutbildningen (och hur de olika malen
ska vidgas samman i ett slutomddme) och ledaméterna
har utbytt erfarenheter och uppfattningar. Problemet dr
att sadana diskussioner inte tecknas ned och samman-
stills vilket forsvarar en mer allmén diskussion om ma-
len bland akademiska statistiker. Och framtida arbets-
givare for doktoranden (férutom hogskolorna och uni-
versiteten) har usla mojligheter att paverka de faktiska
malen eftersom foretridare for arbetsgivare mycket sil-
lan dr behoriga att delta i handledarméten eller betygs-
niamnder.

En annan faktor som férmodligen paverkar de faktiska
malen dr vad tidskrifterna viljer att publicera. Jag har
aldrig hort en diskussion som har handlat om vilka tid-
skrifter som dr acceptabla och vilka som inte ir det, vil-
ket far mig att tro att det finns en samsyn dir alla sta-
tistiska tidskrifter betraktas som acceptabla. Men hur &r
det med metodinriktade tidskrifter i andra discipliner?

Jag #r benigen att tro att manga handledare ser tid-
skriftsnormen som mal. Ponera att en doktorand lig-
ger fram en sammanliggningsavhandling bestaende av
tre ensamforfattade arbeten pa samma tema dir samtli-
ga dr accepterade for publikation i en och samma sta-
tistiska tidskrift. Den doktoranden kunde nog vara helt
siker pa att fa doktorsexamen. Men hur vet man att hon
har “breda dmneskunskaper”? Eller dr det sa att “bre-
da @mneskunskaper” inte dr nddvindiga om hon besitter
ett betydande djup i ett delomrade? Sa vitt jag forstar
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ska Hogskolelagens generella mal ses som nodvéndiga
villkor vart och ett av dem, vilket skulle innebira att en
doktorand inte kan fa examen om hon fallerar med av-
seende pa nagot av malen. Och doktoranden i exemplet
kanske inte borde godkinnas.

Jag vet efter min granskning av studieplaner i landet att
dokumenterade mal for forskarutbildningen i enlighet
med Hogskolelagens intentioner saknas. Jag tror dock
att mindre grupper sasom handledargrupper har en viss
samsyn kring mélen. Dessa grupper bor fatta pennan och
skrivna ner de mal som de tillimpar!

Nagra mal som jag énskar vore uppfylida

I vintan pa att handledare i statistik ska dela med sig av
sina uppfattningar om specifika mal sa tar jag upp nigra
saker som jag tycker att en statistiker med doktorsexam-
en borde ha kunskap om eller ha visat formaga till.

Jag bad Rickard Stridbeck identifiera de 20 senaste av-
handlingarna och rekvirera dem. Han lyckades i feb-
ruari 2007 ha fatt tag pa de flesta med undantag for
avhandlingar framlagda vid Handelshogskolan i Stock-
holm (som ville ha betalt for att skicka dem). Med det-
ta material samt Hogskoleverkets rapporter om Statistik
(och Demografi) och Matematisk Statistik som grund
vill jag ldmna nagra reflektioner.

Jag skulle vilja foresla ett kunskapsmal: fortrogenhet
med tillimpningsomradet och ett aktivt bidrag till dess
kunskapsutveckling.

En doktor i statistik torde normalt dgna en stor del av
sin tid at att samarbeta med forskare eller utredare med
bakgrund i andra discipliner. Med tanke pa det sa tycker
jag att det &r en intressant fraga hur nirvarande andra
discipliner dr i avhandlingarna i statistik. Det forsta jag
noterar efter att ha gatt igenom materialet dr att i hu-
vuddelen av avhandlingarna ingar ndgon medforfattare
fran en annan disciplin — oftast i form av ett samarbete
kring en av avhandlingens uppsatser. Nagot forvanande
dr det da att finna att avhandlingsuppsatserna aldrig pub-
liceras i icke-statistiska tidskrifter. Ett lysande undantag
dr Claudia Libisellers avhandling [2]. Det kan naturligt-
vis hénda att sa sker efter att avhandlingen lagts fram.
Hursombhelst infinner sig fragan: Anser doktoranderna
att statistiska tidskrifter har hogre meritvirde och dirfor
viljer dem i forsta hand eller beror det pa att uppsatser-
na som godkénts som goda statistiska arbeten betraktas
som ointressanta eller undermaliga i den disciplin upp-
satsen beror?

Ytterligare forvanande ir att referenserna uteslutande ér
till statistiska tidskrifter trots att uppsatserna behand-
lar ett flerdisciplindrt omrade och aterigen #r Claudia
Libisellers avhandling ett undantag liksom David Bocks
avhandling [3]. Jag undrar vad medforfattarna fran en
annan disciplin fyller for roll nér det verkar som att den
disciplinen saknar relevanta referenser och inte heller
har intressanta tidskrifter for publicering. En mer oro-
ande tanke ir att de faktiska méalen med doktorsexamen
inte innefattar malet om fortrogenhet med teori och lit-



teratur i den disciplin (forutom statistik) avhandlingen
beror.

Jag skulle vilja foresla ett fiardighetsmal: visa formaga
att samla in data och bearbeta dessa infor en statistisk
analys.

I de flesta introduktionsbocker i statistik beskrivs dm-
net att handla om att samla in och att analysera data.
Det skulle man inte ha gissat om man ldser svenska,
nutida avhandlingar i statistik. Ingen av de jag har gatt
igenom bygger pa data insamlade av doktoranden (Peter
Werners avhandling [4] visar dock pa god fortrogenhet
med datainsamlingsarbetet). Jag hoppas att handledarna
betraktar formagan att samla in och bearbeta data som
ett faktiskt mal for examen, men efter denna genomgang
sa dr jag tveksam om sa ér fallet.

Till slut skulle jag vilja ta upp fragan: vilken utbildnings-
bakgrund har doktorander i statistik? En reflektion man
kan gora av det material jag har gatt i genom &r att det dr
tunt med avhandlingar i en del omraden som har stor an-
vindning av statistisk metodik. Namnas kan, som exem-
pel, Demografi, Psykologi, Sociologi och mera allmint
teknik och naturvetenskap (fast jag har inte studerat av-
handlingar i matematisk statistik). Ar detta en foljd av
en ensidig rekrytering av doktorander manne? Och har
vi som akademiska statistiker en skyldighet att verka for
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att inga subdiscipliner i statistik limnas outforskade?

Den senare fragan stillde jag till Roland Granqvist som
ir professor i Foretagsekonomi for att hora hur han sag
pa den i sitt mne. Han menade att handledare i Fore-
tagsekonomi har ett kollektivt ansvar att alla delar i &m-
net utforskas. Jag dr bensigen att ha samma asikt nir det
giller statistik. |

Referenser

[1] Svensk forfattningssamling (2006) Hogskolelagens
nivabeskrivningar och generella examensbeskriv-
ningar, SFS 2006:173.

[2] Libiseller, C. (2003). Considering Meterological
Variation in Assessment of Enviromental Quality
Trends. Doctoral thesis. Matematiska institutionen.
Studies in Statistics No. 3, Linkdpings universitet.

[3] Bocks, D. (2004). Statistical surveillance. Optimal
decision times in economics. Doctoral thesis. Skrift-
serie - Publications, No. 31, Statistiska forsknings-
enheten, Goteborgs universitet.

[4] Werner, P. (2005). On the cost-efficiency of proba-
bility sampling based mail surveys with a web re-
sponse option. Doctoral thesis. Link6ping studies in
statistics, 1651-1700 ; 6, Matematiska institutionen,
Linkopings universitet.

Statistikkonsulterna ar en av Vastsveriges storsta och snab-
bast vaxande arbetsplats for statistiker! Var vision ar att bl
ledande i Skandinavien. Vi har kunder inom naringsliv och
offentlig férvaltning med tyngdpunkt pa Vastsverige

- -

Vi arbetar inom omradena:

e MARKNAD OCH SAMHALLE

e INDUSTRIELL STATISTIK
e BIOSTATISTIK

Vi soKer standigt kontakt med statistiker inom olika omraden. Likaval som vi vill
attrahera intressanta kunder och projekt vill vi skapa en bra milj6 fér intressanta
personer. Vdra konsulter maste ha pedagogisk skicklighet, formaga att generali-

sera och en liten entreprenér inombords

Statistikkonsulterna Jostat & Mr Sample AB ¢ Gardavagen 1 ¢ 412 50 Goteborg e 031-703 73 70  info@statistikkonsulterna.se e www.statistikkonsulterna.se

10

Qvartilen, nummer 3 September 2007



Mikrosimulering

Demografisk mikrosimulering

Den demografiska utvecklingen i véstvirlden priglas
av minskad fertilitet och mortalitet. I manga omrad-
en nirmar sig fertiliteten ett barn per kvinna vilket le-
der till en snabb och kraftig befolkningsminskning om
man bortser fran effekten av migration. Kombinerat med
att vi lever allt lingre innebdr det stora fordndringar
av befolkningssammansittningen med konsekvenser for
bland annat ekonomi och socialforsdkringssystem. Allt
firre kan komma att fa forsorja allt fler. Sverige har varit
relativt lite paverkad av detta pa grund av hoga fertili-
tetstal (1,77; 2005) och stor immigration (96 000 perso-
ner; 2006). Prognoser fran SCB visar en 6kning fran 9
miljoner invanare 2004 till 10,5 2050. Aven om Sverige
som helhet inte kommer att paverkas i en nira framtid
kan det finnas problem pa regional niva. Olika delar av
landet befinner sig i olika stadier av den demografiska
omvandlingen till en édldre befolkning. Norrlands inland
ligger fore i och med att det dir redan finns en relativt
gammal befolkning som ger en liten bas av unga som
kan forvintas fa egna barn. Att studera sadana omraden
kan ge en bild av hur utvecklingen kan komma att bli i
andra delar av landet.

De stora effekter den demografiska utvecklingen har pa
sambhillet gor det viktigt att ta fram verktyg for att pre-
diktera utvecklingen samt studera olika scenarior ba-
serade pa olika utveckling av fertillitet, mortalitet och
migration. Det kan hjilpa till att pa ett realistiskt sitt
dimensionera samhéllsservice och social forsakringssy-
stem i forhéllande till befolkningens behov och skatte-
underlag. Inte bara tiden utan ocksd rummet har bety-
delse i och med att personerna kan flytta vilket ocksa
maste kunna hanteras.

Denna artikel syftar till att ge en beskrivning av hur och
varfor ett mikrosimuleringssystem kan anvéndas for att
belysa sadana processer och ge ett enkelt exempel i form
av en simulering av den demografiska utvecklingen i
Visterbotten.

Varfér mikrosimulering?

Demografiska prediktioner gors ofta pa aggregerade da-
ta och sadana prognoser finns att tillga fran till exempel
SCB. Sa varfor gora sig det extra besviret med att gora
en mikrosimuleringsmodell? For véra syften hir dr ett
uppenbart skél att vi vill kunna géra prognoser pa valfri
niva av rumslig aggregering. Databasen vi utgar fran lo-
kaliserar individerna i 100 x 100 meters rutor vilket gor
att det gar att folja den demografiska utvecklingen pa
detaljerad niva genom mikrosimuleringsansatsen. Ge-
nom sin utgangspunkt i individernas beteende ger mik-
rosimulering ett verktyg for experiment av hur fertilli-
tet, mortalitet och migration paverkar den regionala ut-
vecklingen. Det &r oftast av naturliga skél omgjligt att
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av Erling Higgstrom Lundevaller, Umed universitet

genomfora verkliga experiment av denna typ. Ett annat
skil dr att ansatsen gor det mojligt att anvédnda individ-
specifika socioekonomiska variabler i modellerna vilket
skulle kunna forbéttra prognoserna.

Ett konkret exempel kan vara universitetets effekt pa de-
mografin i Umea. Invanarantalet i Umea &r runt 111 000
varav 29 000 &r studenter. Majoriteten av dessa dr kvin-
nor och kvinnliga studenter star saledes for en stor del av
de kvinnor som ér i barnafodande élder. Det dr dock tro-
ligt att manga kommer att skjuta upp barnafodandet till
efter studiernas avslutande och sedan bidra med sin fer-
tilitet nAgon annanstans 4n i Umea. Ar det si borde en
mikrosimuleringsmodell som tar hiansyn till individer-
nas socioekonomiska situation och flyttmonster kunna
ge bittre prognoser for den demografiska utvecklingen
speciellt pa regional niva.

Intressanta mojligheter Gppnar sig genom att individer-
na dven kan ha en familjetillhorighet i simuleringar-
na. Det gor det mojligt att inkludera familjeeffekter for
till exempel fertilitet och migration i modellerna samt
att folja hur den demografiska utvecklingen och flytt-
monster paverkar familjestrukturen. Den demografiska
utvecklingen for olika delpopulationer, till exempel ba-
serat pa socioekonomisk- eller etnisk bakgrund, gar ock-
sa att folja.

Mikrosimulering i Umea

Kulturgeografiska institutionen Umea har ldnge haft be-
hov av verktyg for att kunna studera befolkningens ut-
veckling. Institutionens forskningsintresse kan samman-
fattas i begreppet populations geografi, men inom den
ramen studeras speciellt regional flyttning, internationell
flyttning, transportgeografi, regional utveckling och tu-
rism. I mycket av detta arbete anvdands mikrosimulering
som hjdlpmedel. Bade tid och rum &r av stort intresse
varfor stor energi lagts pa att utveckla mikrosimulerings-
program som kan hantera bade tids- och rumsdimensio-
nen.

Olika mikrosimuleringsprogram har utvecklats men det
som anvints mest kallas SVERIGE. Forutom de rent
demografiska modulerna som kommer att anvindas hir
finns dven moduler som hanterar familjetillhorighet, ar-
betsplats, bransch, arbetsdeltagande och ekonomiska er-
sattningar. Tidigare bedrevs det huvudsakliga arbetet vid
SMC (Spatial Modelling Centre) i Kiruna som en filial
till Kulturgeografiska institutionen i Umea. Nu har SMC
flyttat merparten av sin verksamhet till Umea. Ett exem-
pel pa tillimpning som gjorts med hjidlp av SVERIGE
ar en studie om platsers attraktion och arbetskraftutbud,
dir sambandet mellan dessa studerats. Ett annat exem-
pel dr en studie av de langsiktiga socioekonomiska ef-
fekterna av stora investeringar pa sma och medelstora
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orter. Den studerar speciellt effekterna av att investera i
en anlidggning for slutforvar av kérnbrinsle. SVERIGE
skrevs ursprungligen i C++ men nu anvinds huvudsak-
ligen C#. Programmen R och Python har ocksa anvénts
i simuleringsarbetet.

For att skatta ekvationer for simuleringsmodellerna och
som basar for simuleringarna behovs bra data. I Sverige
har vi unika data pé individniva som kan anvindas for
detta och en databas som gar under namnet ASTRID har
byggts upp vid institutionen som utnyttjar detta. Den in-
nehéller detaljerade socioekonomiska data for hela Sve-
riges befolkning samt alla arbetsplatser och foretag.

Simulering av Véasterbotten

Som en illustration av hur en demografisk mikrosimule-
ring kan goras och vad man kan fa for information fran
en sadan visas hir en simulering for Visterbotten.

Strukturen i ett simuleringsprogram &r enkel. Forst 14-
ses data in fran databas. Sedan skattas modellerna som
ska simuleras om detta inte redan &r gjort i ett annat pro-
gram. Den centrala delen dr loopen Gver aren som inne-
bir att individernas vérden for variablerna uppdateras en
gang per &r. Arsdata sparas antingen som ridata eller i
mer bearbetad form.

Data for ar 2002 har anvinds bade for estimation och
som start ar for simuleringarna. Olika statistiska tekni-
ker har anvints for att skatta de olika modellerna som
ingér. Individernas dodsrisk har skattats med en logis-
tisk regression liksom dven sannolikheten att flytta till
ett annat land eller att flytta till en annan kommun i
Sverige. Antalet barn en kvinna kan fa ir 0, 1 eller 2
och modellen har skattats med multinominell logistisk
regression och endast kvinnor 1644 ar gamla far barn
i modellen. Forklaringsvariablerna som anvints i detta
enkla exempel &r alder, aldersgrupp (0-5, 6-16, 17-28,
29-43, 44-58, 59-78, 79+), kon och fodelseland i fem
grupper (1. Sverige 2. Resten av Norden 3. Visteuropa
plus Australien, Kanada, Japan, Nya Zeeland och USA
4. Osteuropa och 5. Resten av viirlden).

For sannolikheten att fa barn har dven alder i kvadrat
anvints. For inflyttningen till kommunerna har en helt
annan strategi valts. Observerade inflyttningar till kom-
munerna 2002 bildar en pool som inflyttare senare &r
slumpas ifran (det vill sdga inte de individerna utan nya
individer med en del egenskaper satta till samma som de
i poolen). Antalet immigranter bestdms av en kvot; an-
talet immigranter 2002 dividerat med antalet invanare i
kommunen 2002, som multipliceras med invanarantalet
aktuellt ar for att ge ett realistiskt antal immigranter det
aret.

Simuleringsresultat

Figur 1 och 2 visar simuleringsresultat for den demogra-
fiska utvecklingen i Visterbotten aren 2005 och 2050.
Det dr viktigt att komma ihag att detta bara ir ett resul-
tat av endast en korning, nya korningar med nya frén
for slumptalen ger nya resultat dven om skillnaderna &r
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mycket sma. Totalt minskar befolkningen i Visterbotten
nagot under den hir tiden. Ett av de kanske 6verraskan-
de resultaten ir att proportionen 6ver 55 dr ganska stabil
1 inlandet (hédr definierat som de fem vistligaste kom-
munerna: Storuman, Sorsele, Dorotea, Vilhelmina och
Asele) men 6kar kraftigt i Umes.

Vasterbotten 2005

Figur 1: Simuleringsresultat Vasterbotten 2005

Viasterbotten 2050

Figur 2: Simuleringsresultat Visterbotten 2050

Anmirkning Figur 1 och 2: Cirklarnas storlek &r proportionella mot
befolkningsstorleken och andelen &ver 55 érs alder motsvaras av den
svarta delen.

For att forsta detta kan vi titta pa befolkningspyramider-
na for dessa ar. Lat oss forst titta pa befolkningspyrami-
den for Umea 2005 i Figur 3 som #r pyramidformad fran
aldern 25 och uppat. Detta kan till stor del forklaras av
Umeas historia och funktion. Att Umea &r en universi-
tetsort kan delvis forklara den stora befolkningen mellan
20 och 30. Kommunen har vixt kraftigt under manga de-
cennier pa grund av dess roll som regionalt centrum for
administration, utbildning och sjukvard. Med bakgrund
av detta dr det naturligt att Umea har en relativt liten an-
del dldre som kommer att 6ka dver tiden.

Umea 2005
Male Age Female
0 ss+ 1

[ 8044 -

[ F75-79-

b 70-74 -]
[~ 65-69
[ - 60-64 ]
[ - 66-69 - ]
I - 50-54 ]
[ I 45-49 - ]
[ I 40-44 ]
[ - 36-39 - ]
[ - 30-34 | ]
[ - 26-29 |
[ |- 20-24 |
[ - 16-19 ]
[ - 10-14 - ]
[ - 5-9 ]
[ - o4 o ]
r T T T T 1 T T T T T 1
5 4 3 2 1 o o 1 2 3 4 5
%o %

Figur 3: Befolkningspyramid Umea 2005
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For att behdlla proportionerna skulle ett storre och stor-
re antal unga behdva tillkomma for att kompensera det
okande antalet &dldre. Som kontrast till situationen i
Umed kan vi titta pa befolkningspyramiden for inlan-
det i Figur 4. Pyramiden har en smal midja beroende pa
en liten befolkning mellan 20 och 30 ar da manga i den
gruppen flyttat till andra kommuner. Kategorin 10-20
ar dr dock stor och beteendet hos dessa kommer i hog
grad att paverka inlandets framtid. En slutsats som man
kan dra é&r att flyttningsbeteendet hos de unga vuxna ar
mycket viktigt for den regionala demografiska utveck-
lingen. Det &r dven den kanske svaraste delen att pre-
diktera. Regionen har redan en relativt gammal befolk-
ning och eftersom dodligheten dr hogre hos éldre halls
proportionen éldre ner. Detta forklarar att andelen dldre
hélls ganska konstant 6ver tiden i denna region.

Inland 2005
Male  Age  Female
85+
[ 80-44 |
[ 75-79 | ]
70-74 ]
65-69 | ]

60-64 | ]
55-59 | ]
50-54 1
45-49 1
40-44 ]
35-39 - ]
30-34 - ]

25-29 | ]

20-24 ]
16-19 ]
10-14 ]
5-9 o ]
0-4 ]

LIS B B B B

Figur 4: Befolkningspyramid Visterbottens inland 2005

Avslutningsvis hoppas jag att ldsaren av denna artikel
sett att mikrosimulering &r ett bra verktyg for att studera
demografiska forlopp och genom exemplet fatt forstael-
se for hur det kan genomf6ras i praktiken. |

Statistisk inferens i mikrosimuleringsmodeller

av N. Anders Klevmarken, professor i ekonometri, Nationalekonomiska institutionen, Uppsala universitet

Simulering 4r en teknik som anvindes for manga oli-
ka dndamal inom olika discipliner. “Mikrosimulering”
och “mikrosimuleringsmodeller” dr en terminologi som
kommit att anvidndas inom samhéllsvetenskaperna och
framfor allt i nationalekonomi. En mikrosimulerings-
modell kan ses som en uppséttning regler som opererar
pa ett urval av mikroenheter sdsom enskilda individer,
hushall eller foretag. Varje mikroenhet karaktiriseras av
vissa egenskaper (variabler) och niar modellen simuleras
uppdateras dessa egenskaper.

Modellen kan till exempel endast besta av de determi-
nistiska regler som utgér vart inkomstskattesystem och
som opererar pa ett urval av skattebetalare for vilka man
kénner inkomster, avdrag och andra forhallanden som
behovs for att beridkna skatterna for varje individ (en sa
kallad tax-benefit model). Med en sddan modell kan man
till exempel berdkna inkomst efter skatt for varje individ
och disponibel inkomst for varje hushall med olika anta-
gande om skattesatser, avdragsregler etcetera. Man kan
saledes se hur fordndringar i skattesystemet slar bade pa
de totala skatteintiikterna och vilka individer (hushall)
som vinner respektive forlorar pa en skattereform.

Simuleringsmodellen kan emellertid vara betydligt mer
komplex och dven innehalla stokastiska relationer som
avses beskriva hur individer, hushall och foretag forind-
rar sitt beteende. Avsikten med till exempel en skattere-
form ir ju ofta att forsoka paverka folks beteende sdsom
att stimulera till okat forvirvsarbete eller senare pen-
sion. I sa kallade dynamiska mikrosimuleringsmodeller
finns relationer som skriver fram sjidlva undersoknings-
populationen, det vill siga man anvidnder modeller for
att simulera fodelser av nya mikroenheter och dodsfall
bland gamla.

Mikrosimuleringstekniken har sitt ursprung i den ameri-
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kanska ekonomen Guy Orcutts ideer om att man i eko-
nomisk analys borde forsoka efterlikna naturliga expe-
riment, vilka resulterade i den dynamiska mikrosimule-
ringsmodellen DYNASIM [1], [2], [3]. Mikrosimule-
ring fick senare under 1980- och 1990-talen fornyad be-
tydelse ndr manga vistlidnder ville reformera sina skatte-
system och behdvde instrument for att analysera konse-
kvenserna av nya skatteforslag. I dag finns bade statiska
tax-benefit modeller och dynamiska mikrosimulerings-
modeller i manga ldnder. I Sverige finns vad som kanske
ar den &ldsta dnnu i praktiskt bruk varande mikrosimu-
leringsmodellen vid Forsédkringskassan. Det dr den mo-
dell som ursprungligen utvecklades av Tor Eriksen for
att kunna gora framskrivningar av ATP-systemet [4],
[S]. Hos Statistiska centralbyran finns den statiska tax-
benefit modellen FASIT, och finansdepartementet har en
stor dynamisk mikrosimuleringsmodell SESIM.

De flesta mikrosimuleringsmodeller simulerar betingade
fordelningar, det vill siga man drar slumpmissigt fran
olika betingade fordelningar, varvid betingningen be-
stams av respektive individs egenskaper. Ofta finner man
till exempel probit- eller logitmodeller, Tobitmodeller
och regressionsmodeller i dessa mikrosimuleringsmo-
deller. En probitmodell kan till exempel bestimma san-
nolikheten for att en individ ska vara sysselsatt givet in-
dividens kon, alder, utbildning etcetera. Déremot bru-
kar dessa modeller inte vara sirskilt detaljerade i sin be-
skrivning av hur olika beslutsprocesser gar till, till exem-
pel hur en individ soker efter arbete hos olika arbets-
givare och sa smaningom ndr en Gverenskommelse om
arbete och 16n. Utvecklingen av sddana modeller, som
mer i detalj beskriver interaktionen mellan olika agenter
och deras vig till beslut, har dock paborjats under senare
ar och dessa modeller brukar kallas agentbaserade mo-
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deller. De har dock knappast fatt nagon storre praktisk
betydelse dnnu.

Inferens i en statisk tax-benefit modell

Inferensproblemet i de sa kallade statiska tax-benefit
modellerna dr ganska begrinsat. Ett urval av mikroen-
heter dras fran en population enligt nagon vildefinie-
rad urvalsplan. For dessa mikroenheter observeras vissa
egenskaper som modellen i simuleringen dndrar. Nagon
ny stokastisk osédkerhet introduceras dock inte i simu-
leringen. Den stokastiska osidkerheten kommer i detta
fall endast fran urvalsdragningen. De nya virdena an-
vindes for att med givna urvalsvikter uppskatta storhe-
ter som till exempel total inbetald skatt, percentiler for
disponibel inkomst eller ginikoefficienten for disponibel
inkomst. Inferensen gar till den (dndliga) population ur
vilken urvalet dragits.

Verkligheten ér dock inte alltid sa enkel. I praktiken dr
man ofta tvungen att anvinda ett urval som dr ett eller
ett par ar gammalt, medan man vill gora inferens till den
aktuella populationen av skattebetalare. Urvalsvikterna
ger dock inte en sadan inferens. Sedan urvalet drogs
kan populationen ha genomgétt visentliga forindringar.
Aldersfﬁrdelningen och inkomstfordelningen kan exem-
pelvis ha fordndrats. Ofta forsoker man komma tillritta
med detta problem genom att justera vikterna genom na-
gon form av kalibreringsforfarande [6], [7] och [8].

I regel dr man primart intresserad av att analysera effek-
terna av skatteforiandringar, det vill sdga vilka fordnd-
ringar till exempel i inkomstpercentiler eller ginikoeffi-
cient som en skatteforandring medfor, och man kan ju
nira forhoppningen att dessa forandringar inte samvari-
erar starkt med populationsforindringarna. I sa fall be-
hover en mindre lyckad kalibrering kanske inte spela sa
stor roll.

Inferens i en dynamisk
mikrosimuleringsmodell

I en dynamisk mikrosimuleringsmodell finns det ingen
konstant population till vilken man kan dra en inferens,
da modellen i sig definierar hur populationen forindras
bade till sin storlek och sammansittning. Det kan till och
med vara sa att de policyfordndringar man #r intresserad
av att studera paverkar befolkningens storlek och sam-
mansittning. I denna typ av mikrosimulering &r det dér-
for bara meningsfullt att diskutera inferens till den “su-
perpopulation” som definieras av modellen. Det uteslu-
ter dock inte att man (i efterhand) kan utvirdera model-
lens realism genom att jamfora simuleringar med verk-
ligheten.

Inferensproblematiken i en dynamisk mikrosimulerings-
modell har mycket gemensamt med den statistiska infe-
rensen i ekonometrin. En principiell skillnad dr mojlig-
en att i mikrosimulering dr huvudsyftet att designa och
estimera en modell som sa vil som mojligt kan simu-
lera fordelningen for de nyckelvariabler man &r intres-
serad av, medan fokus i traditionell ekonometri ofta ar
pa de betingade fordelningarnas medeltal, det vill siga
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man soker konsistenta och effektiva skattningar av mo-
dellens parametrar. Dessa parametrar har dessutom ofta
en ekonomisk tolkning. I mikrosimuleringstillimpning-
en ir tolkningen av enskilda modellparametrar inte lika
viktig, medan det i stillet blir centralt att kunna repli-
kera hela fordelningen av nyckelvariablerna vil, dven
dess svansar. Ett exempel pa detta ir studier av fattig-
dom, d& man maste kunna simulera de vinstra svansar-
na i inkomst- och férmogenhetsférdelningarna. Det kan
saledes finnas anledning att fundera Gver vilka estima-
tionskriterier man bor anvédnda i mikrosimulering. Med
hénsyn till syftet bor man inte ha ett kriterium som en-
bart eller huvudsakligen straffar avvikelser fran medel-
virdet, utan ett kriterium som dven straffar avvikelser
fran hogre moment. En GMM-ansats skulle da kunna
vara ett naturligt val. Komplexiteten, icke-linjéra relatio-
ner och férekomsten av diskreta hopp i en typisk mikro-
simuleringsmodell kan emellertid gora det svart att eval-
vera momentvillkoren. En 13sning pa detta problem kan
vara att utnyttja det faktum att vi har och géra med en si-
muleringsmodell och ersitta GMM med den simulerade
momentmetoden (the simulated methods of moment).

Antag foljande enkla model,

Yt :g(xtaﬁtaa) (1)

x4 dr en exogen variabel, ¢; en slumpvariabel med kénd
tathetsfunktion och 6 en okénd parameter.

E(yt|$t) = E(g(xt76t79()|xt)) = k(xtae()) ()

Vi antar att k(z¢, 0) inte kan skrivas pa sluten form.

Den grundlidggande tanken #r saledes att vi ska estime-
ra 6 s att vi far en fordelning av simulerade y-virden,
y;, med egenskaper som sd ndra som mojligt overens-
stimmer med dem som tithetsfunktionen for y, har. Det
skulle mgjligen kunna forefalla naturligt att vélja sa att
foljande uttryck minimeras,

> (i) 3)

t=1

Det har emellertid visats i [9, sidan 20] att denna sa kal-
lade “path calibrated estimator” inte nodvéndigtvis &r
konsistent. Om man tillimpar denna estimator pa f6l-
jande enkla modell,

y=af+oe dire~ IID(0,1) 4

blir skattningen av § konsistent medan plim ¢ = 0 ,
se [10]. Denna estimator rader oss séledes att ignore-
ra slumptermen e ndr vi simulerar och endast anvén-
da genomsnittsprediktionen. Detta forfarande Gverens-
stimmer uppenbarligen inte med mikrosimuleringens
syfte.

En alternativ ansats ar att anvinda vad som har kallats en
“moment calibrated estimator”, som minimerar avstan-
det mellan observerade och simulerade moment. Denna
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estimator tillater i princip inte bara kalibrering mot mo-
ment i tvirsnittsfordelningar utan dven mot Gvergangs-
frekvenser och intertemporala korrelationer, vilket kan
bli betydelsefullt i dynamiska modeller. Lat 6 vara en
vektor av storleken p och z; en vektor av storleken 7.
Lat vidare K (y;, x;) vara en vektorfunktion med storle-
ken g, och

E(K (yt, )| 2, 00) = k(4,00) (5)

K skulle till exempel kunna vara identitetsfunktionen
och kvadraten av y;. Definiera ocksa en r X ¢ matris
Zt = Ijeq ® x+ . Fran antagandet att z; dr exogen foljer
att,

E[Zi(K (ys, x1) — k(21,600))] = 0 (6)

Da k(x,0) inte har ndgon sluten form definierar vi en
véntevardesriktig simulator for k,

- 1

S
k‘(l‘t,Gs,e) = ZK(g(xhesve)axt) (7)
s=1

0|

didr € dr en vektor av S oberoende slumptermer €; drag-
na fran p.d.f. for ¢;. En simulerad GMM estimator erhal-
les da som,

0= arg m(i9n >k, Zi[A— B])x

n ®)
Q=1 % [A = B))

dir A = K(yt,xt), B = k(x,€%,0) och Q idr en
7 X r symmetrisk positiv semidefinit matris. I [9] visas
att denna estimator &dr konsistent. Estimatorns kovarians-
matris har tva komponenter, en som dr kovariansmatri-
sen for den vanliga GMM-estimatorn, och en som beror
pa hur vil k simulerats. Det optimala valet av €2 beror
péa den okiinda fordelningen for y;, men en simulerad
estimator av det optimala {2 har anvisats i [9, sidan 32].

Det bor observeras att antalet momentvillkor i (6) far in-
te vara mindre 4n antalet okdnda parametrar, ty eljest blir
modellen inte identifierad.

Det kvadratiska uttrycket i (8) kan minimeras med van-
liga gradientbaserade metoder om forsta och andra ord-
ningens derivator med avseende pa om 6 existerar. Om
modellen innehaller diskontinuiteter med avseende pa 6
maste andra optimeringsmetoder anvindas. Mikrosimu-
leringsmodeller som innehaller skatteregler och regler
for olika former av bidrag dr typiskt diskontinuerliga i
variabler, vilket mojligen kan medfora att de dven blir
diskontinuerliga i parametrar.

Varfor inte anvinda maximum likelihood metoden? I
praktiken dr det ofta inte mojligt. Det finns som regel
inga teoretiska skil att vilja nagon viss parametrisk fa-
milj av fordelningar och med tanke pa mikrosimulering-
ens syfte kan det vara olampligt att gora starka anta-
ganden i detta avseende. I stéllet kan det vara bittre att
skatta en struktur for betingade medelvérden och sedan i
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simuleringen sampla fran den empiriska residualférdel-
ningen. [ vissa fall, nir det till exempel giller att simule-
ra inkomst och férmogenhetsfordelningen, maste vi ar-
beta med fordelningar som ir kraftigt skeva, med stark
excess och som inte foljer kidnda parametriska fordel-
ningar. Slutligen, en stor mikrosimuleringsmodell inne-
haller en ganska komplex blandning av olika modeller,
funktionsformer och beroendeantaganden sa det kan va-
ra svart att sitta upp en likelihoodfunktion.

Storleken pa en typisk mikrosimuleringsmodell, bland-
ningen av olika modelltyper och funktionsformer samt
nodvindigheten att anvdnda olika datakillor gor att man
i praktiken sillan skattar modellens alla parametrar si-
multant. I stillet brukar man skatta varje delmodell for
sig och sedan sammanftra dem till en stor simulerings-
modell. Om detta &r ett acceptabelt forfarande eller ej
beror pa modellstrukturen. Om modellen dr hierarkisk
och dess stokastiska egenskaper sadana att man har en
rekursiv eller blockrekursiv struktur kan ett styckevis
estimationsforfarande forsvaras med att man far konsi-
stenta skattningar. Finns det ddremot ett stokastiskt be-
roende mellan delmodellerna ger en styckevis estima-
tion inkonsistenta skattningar. Jimfor den gamla diskus-
sionen om rekursiva respektive interdependenta model-
ler. Se dven avsnitt 4.2 1 [10].

Ett stort problem vid varje storre mikrosimuleringspro-
jekt dr bristen pa goda data. I allménhet &r det inte moj-
ligt att finna en enda dataméngd som kan anvidndas bade
for estimation och som bas for simuleringarna. Ofta sak-
nas nyckelvariabler i det urval pa vilket simuleringarna
g6rs och man maste da dels imputera startvirden pa des-
sa variabler i datamingden, och dels skatta den modell,
som ska skriva fram dessa startvirden, fran en extern
datakaélla. Forutsattningen for att detta over huvud taget
ska ga #r givetvis att de variabler som “forklarar” den
saknade variabeln alla ingér i simuleringsmodellens da-
taméngd och skrivs fram av modellen. I total avsaknad
av externa data har forskare anvént sig av “guestimates”
som kalibrerats mot kdnda “benchmarks”. Kalibrering
ar 1 detta sammanhang inget annat dn forsok att anpas-
sa dessa “guestimates” sa att modellen simulerar férdel-
ningarna for nyckelvariabler av intresse pa ett hyggligt
sdtt. I detta avseende har mikrosimulering sldktskap med
sa kallade allménna jamviktsmodeller. I bada fallen f6r-
litar man sig for mycket pa kalibreringstekniken. Hansen
och Heckman kritiserade denna ansats darfor att de an-
sag att man visste for litet om egenskaperna hos estima-
ten [11]. I sjdlva verket dr egenskaperna okinda och dér-
med géller detsamma for simuleringarna. Kalibrerings-
tekniken tenderar ocksa att gomma undan ett allvarligare
problem, nidmligen att kalibreringen vanligen sker mot
en eller nagra fa benchmarks eller datapunkter, och dér-
for inte nodvindigtvis identifierar alla parametrar pa ett
entydigt sétt.

Aven om alla parametrar har estimerats med standard-
metoder forekommer det att man anvénder kalibrering
av de simulerade variabelvirdena mot kinda bench-
marks for att modellen inte ska spara ur eller dérfor att
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det av ett eller annat skil dr onskvért att modellen in-
te avviker fran kinda forhéllanden eller officiell stati-
stik. I till exempel Finansdepartementets SESIM kalibe-
rar man mot Statistiska centralbyrans befolkningsfram-
skrivningar. Det forekommer dven att man anvénder ka-
librering for att reducera Monte Carlo osikerheten i si-
muleringarna.

Om de simulerade férdelningarna avviker mer fran de
observerade @n vad modellens stokastiska egenskaper
motiverar dr detta en klar indikation pa att data antingen
forkastar den uppséttning parameterskattningar som an-
vénts eller modellstrukturen som sadan. I sa fall ska mo-
dellen inte kalibreras for att ge rimliga simuleringar utan
respecificeras och estimeras om. Om emellertid data in-
te forkastar modellen, men simuleringarna édnda avviker
mycket fran kinda forhéllanden, kan kalibrering vara ett
sétt att 0ka precisionen i simuleringarna. Ett alternativ
till att justera de simulerade variabelviardena &r att ju-
stera parameterskattningarna. I sjdlva verket kan man se
kalibrering som estimation under bivillkor. Bivillkoret dr
att simuleringarna ska dverensstimma med benchmarks.
I det enkla fallet att man har en linjér regressionsmodell
kan problemet formuleras som en traditionell estimation
under bivillkor, sasom den behandlas i vanliga lirobock-
er i ekonometri. Forutom explicita uttryck for estimaten
under bivillkoren kan man hirleda motsvarande “juste-
ringsfaktorer” for de simulerade virdena, se [10]. Fran
denna 6vning framkommer ett intressant resultat, namli-
gen att de effektiva justeringsfaktorerna inte dr desamma
som de enkla proportionella justeringar som brukar an-
véndas i praktiken och dessutom att det inte bara dr de
variabler som ingér i bivillkoren, som ska justeras, utan
1 princip alla endogena variabler i modellen.

Det ér inte lika uppenbart hur kalibreringen ska ga till
nédr modellen &r icke linjar. Om man kan utga fran att
alla prelimindra parameterestimat, det vill siga estima-
ten innan kalibreringen, dr konsistenta, dr en ansats att
finna nya, kalibrerade estimat, som avviker sa lite som
mojligt fran de konsistenta preliminira estimaten men
gor att modellen uppfyller kalibreringsvillkoren. Skriv
mikrosimuleringsmodellen pa foljande form,

Yit = 9(Yios - - Yit—1, Tios - - -, Tig: 0) 9

dér y;; dr en vector bestaende av k endogena variabler
for en individ ¢ vid tidpunkten ¢, x;; en vektor av exoge-
na variabler inklusive icke observerade slumpvariabler
och 6 en vektor av p parametrar. Lat Y7 varaen k x n
matris av simulerade virden for en period 7" utanfor den
samplade tidsperioden och skriv kalibreringsvillkoret pa
foljande sitt,

Y, = R(Y2) (10)

ddr Y dr en matris bestiende av benchmarks och med
dimensioner som dr mindre dn dimensionerna for Y . R
ar en matrisfunktion. Lat antalet villkor som impliceras
av (10) vara c. Typiskt giller att ¢ < p. Om till exempel
Yr idr en vektor av totaler, da blir R(Yr) = YpJN/n
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dir J dr en n x 1 vektor med enhetselement och NV ar
populationens storlek. (Urvalet har antagits vara ett en-
kelt OSU.) Kalibrering kan nu ske genom att f6ljande
Lagrangeuttryck minimeras med avseende pa 6,

O—0)VIO-0)+NYr—RY)) (1)

dir V dr kovariansmatrisen for 6. Detta uttryck kan mi-
nimeras med numeriska metoder. Genom att Taylorut-
veckla bivillkoret kring 6 kan man #ven hérleda ett ex-
plicit uttryck for den kalibrerade estimatorn, se [12], dir
dven ett test av bivillkoret finns redovisat. Resultaten i
[12] bygger dock pa att en forsta ordningens Taylor-
utveckling ger en god approximation, vilket inte beho-
ver vara fallet om modellen &r kraftigt icke-linjér. I sa
fall 4r en direkt minimering av (11) att foredra. (Den
kvadratiska avstandsfunktionen ir ett naturligtval, men
det finns alternativ. I ett annat sammanghang, kalibre-
ring av estimatorer i survey sampling, gav Deville och
Sédrndal (1992) exempel pa flera avstandsfunktioner.)

Fortsatt utveckling av goda metoder behovs

Mikrosimuleringstekniken har under senare ar blivit allt
mer anvidnd av myndigheter, department och organisa-
tioner i deras policyarbete. Inferensproblemen har emel-
lertid i stor utstrickning ignorerats. Inte ens i den aka-
demiska litteraturen finns det ndgon nirmare diskussion
av dessa problem. Den stokastiska osikerheten kom-
mer fréan tre olika killor: urvalsforfarandet nér den data-
méngd viljs pa vilken simuleringarna utfors, skattning-
arna av modellens parametrar och fran sjéilva simule-
ringen. For att utvirdera egenskaperna hos simulering-
arna och validera dem behdver man kunna ta hiansyn till
alla dessa tre killor. Endast i undantagsfall for mycket
sma modeller kan man ridkna med att kunna fa explici-
ta uttryck for de simulerade virdenas egenskaper, se till
exempel [13], i allminhet kommer man att vara hinvisad
till numeriska replikationsmetoder. Den stora 6kningen
i datakraft och den forbittrade tillgangen pa mikroda-
ta har gjort mikrosimulering praktiskt mojlig, men infe-
rensproblemen behover utredas ytterligare sa att man i
praktiskt arbete kan anvinda sunda metoder med kinda
egenskaper. ]
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Debatt

Fritt forum for medlemmar samt gdstskribenter. En text far ej innehdlla angrepp pa enskilda individer. Styrelse och
redaktion riknas ej som enskilda individer i sina respektive roller. I ovrigt giiller att ansvarig utgivare ej skall kunna

dtalas for innehallet.

Samfundets medlemmar bor utse redaktor for Qvartilen — del 2

av Mikael Moller, TEX-Forsdljning AB

I nummer 1 av Qvartilen 2007 skrev jag ett debattinliigg som, baserat pa demokratiska argument, foresprakar ett
skiljande mellan styrelsen och Qvartilen. Jag papekade ddir vad jag ansag vara fel i den nuvarande styrelsens beslut
rorande Qvartilen. Styrelsen har valt att inte ga i diskussion om sakforslaget. Se Qvartilen 22-2

Nir nagon skriver “eftersom ett sadant forfarande inte
finns i Samfundets stadgar” (Qvartilen 22-2, styrelsens
inldgg) blir jag orolig ty detta ordval far jag ofta hora
av icke-demokrater. Detta #r inget hallbart argument av
samma anledning som att det inte finns nagot hallbart
argument for att kvinnor icke skall ha rostritt. Stadgar
skrivs av medlemmar och @ndras av medlemmar. I Sam-
fundets stadgar star:

d) Val av ordforande, vice ordforande, sekreterare, skatt-
mistare (dven kallad kassaforvaltare) och ovriga sty-
relseledamoter.

som med 2/3-dels majoritet enkelt dndras till

d) Val av ordférande, vice ordférande, sekreterare, skatt-
mistare (dven kallad kassaforvaltare) och ovriga sty-
relseledamoter samt redaktor.

Det forslag jag gav dr baserat pa mina erfarenheter
av nuvarande och andra styrelser. Forslaget innehaller
verktyg for att halla en styrelse borta fran det redaktio-
nella arbetet samt verktyg for att se till att medlemmarna
har kontroll dver tidningen. Det 4r speciellt illavarslan-
de nir en styrelse anvénder sig av uttrycket “forutse alla
eventualiteter” ty detta kan man aldrig gora men uttryck-
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et sétter himsko pa nodvindig debatt och inget hotar de
aktuella beslutsfattarna.

Anledningen till att jag tog upp fragan om Qvarti-
len i nummer 1 innevarande ar beror pa samgaendet
med Statistiska foreningen vilket kommer att skapa en
stor forening med mojlighet till statistisk och samhélle-
lig ’lobby’-verksamhet. Styrelser i stora foreningar har
dock en otiick bojelse att ga emot sina medlemmars in-
tressen och for att gora detta svarare behovs flera de-
mokratiska ben. Sddana demokratiska ben ir till exem-
pel fristaende och sjdlvstindiga sektioner inom den, for-
hoppningsvis, kommande paraplyorganisationen.

Det viktigaste demokratiska benet i en forening dr dess
medlemstidning, men det krivs att tidningens redaktor
utses av medlemmarna direkt, sa att denne ges styrka att
i kritiska ldgen ga emot styrelsen det vill siga halla de-
batten fri.

I sin strivan att 1dgga locket pa hénvisar Samfundets sty-
relse till arbetet med att skapa rutiner for Samfundets
olika verksamheter det vill siiga vad kassoren skall gora,
vad sekreteraren skall gora och sa vidare. Dessa rutiner
dr dock endast av praktisk natur. Det stiller sig helt an-
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norlunda vad géller Qvartilen och dess redaktor vilket
visar sig i att vi har lagar om pressfrihet, yttrandefri-
het och ritten att i tryck framfora asikter. Det dr dock
ett vanligt retoriskt knep, att prata om annat 4n det som
skall diskuteras, men jag tror att knepet faller platt i den
vilutbildade skara som Samfundets medlemmar utgor.
Styrelsen anvinder sig dven av andra retoriska knep for
att fora diskussionen bort fran sakfragan: man beréttar
om hur styrelsen viljs, att man “tagit pa sig att utse re-
daktionsmedlemmar”, pastar indirekt att jag inte for en
Oppen diskussion med mera.

Jag hade 6ppna diskussioner med styrelsens sekreterare.
Vidare nérvarade jag vid ett styrelsemote, som jag upp-
levde som ett forsvarsmote for den av mig forda arbets-
linjen for Qvartilen. Den beslutsordning som styrelsen
dock antog, for Qvartilen, fick varken redaktoren eller
redaktionen yttra sig om. Vem ir det som for slutna dis-
kussioner i slutna rum?

Sjdlvklart finns det en motsatsstillning mellan en for-
enings styrelse och en férenings medlemstidning. Den
senare dr ett organ for foreningens medlemmar — inte
dess styrelse. Detta kommer forr eller senare reta sty-
relsen och som, nir detta intréffar, da forsoker ta kon-
troll Gver tidningen vilket har, enligt min mening, intrif-
fat i flera foreningar, till exempel Hyresgéstforeningen,
Stockholms Kooperativa Hyresgéstférening, SACO och
SKTF. I Samfundet gér man det i samband med att man
tar fram rutiner for 6vrig verksamhet. Vill man dolja den
egentliga orsaken: Att fa kontroll 6ver medlemmarnas
tidning och ddarmed deras sinnen. Eller dr det bara en
fraga om en rad misstag?

Under de tre och ett halvt ar jag arbetade som redak-
tor larde jag mig mycket om hur man tar fram en tid-
ning. Bland annat hur inblandning i tidningsarbetet, vil-
ket stundtals dgt rum, indirekt eller direkt, faktiskt for-
svarar/fortrakar/omojliggér detta arbete. Det dr denna
typ av inblandning som mitt forslag, till organisering av

Qvartilen, avser forhindra. I styrelsens svar saknar jag
en diskussion om de olika punkterna i mitt forslag.

Under mitt sista ar som redaktor sag jag vart det bar-
kade hidn och forsokte da stdvja den nya inriktningen.
Jag foreslog att redaktoren skall viljas av medlemmarna
samt att tidningen skall ha en egen ekonomi fri fran sty-
relsens. Tyvérr har sedan dess flera styrelsebeslut skapat
en demokratiforlust.

Styrelsen hiénvisar till ett styrelsemote men manga fler
har #gnats Qvartilen. Varfor? Ar inte redaktéren och
redaktionen betrodda att skota Qvartilen? Pa motet
070509 formulerades ett mycket olyckligt beslut vars
konsekvens #r att forfattarna frantas rétten till sina eg-
na artiklar om dessa publiceras i Qvartilen. Men ir det
inte nagot feltinkt hér? Hur skulle Bo Rothstein ha stillt
sig till att publicera i Qvartilen under dylika villkor? Hur
skulle vi kunna ha publicerat Jan Hagbergs historiska ar-
tiklar? Varfor blev KG Scherman mycket irriterad och
ringde mig for att diskutera dessa nya villkor?

Jag har, efter diskussion, forstatt att de givna formule-
ringarna stimmer illa med med vad som avsetts och ger
dérfor hir forslag pa formulering som bittre tdcker den
kunskap diskussionen gav mig:

De forfattare som medverkar i Qvartilen dger copy-
righten till sina artiklar. Forfattaren ger Qvartilen
rdtten att trycka artikeln, elektroniskt och pa pap-
per, samt behalla den ersdittning som kan uppstd
héirfor. Om en orginalartikel anvdnds i ndgot annat
sammanhang dr Qvartilen tacksam om orginalkdl-
lan anges. Artiklar som arvoderats dger Qvartilen
och forfattaren gemensamt och var for sig copy-
righten till.

Forfattare som sa dnskar kan erhadlla sin artikel
(sdrtryck) pa elektronisk form att fritt forfoga over.

Bokanmalan

Robert Lundqvist, Bygga tabeller och diagram med stan-
dardprogramvara, eget forlag, 2007, (vi + 64 sidor).

Lundqvists bok dr avsedd som en snabb och littanvind
handledning i hur man utfér enkla statistiska operatio-
nen med allmént tillgénglig programvara. Beskrivning-
en baseras pa anviandning av Microsoft Excel 2003 un-
der Windows XP.

Boken ér upplagd enligt principen “fran ax till deg”, det
vill sdga fran kodning och inmatning av data till pro-
duktion av tabeller, diagram och enklare bearbetningar.
Att baka limpan, det vill sdga producera den firdiga rap-
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porten/analyserna berors inte. Nagra av Excels inbyggda
funktioner for sannolikhetsberidkningar beskrivs. Boken
orienterar ocksa om alternativa programvaror, bade kal-
kylprogram och statistiska program. Den innehaller ock-
sa en kort diskussion om urval och kvalitet.

Framsta anvindningsomradet torde vara som sjélvin-
struerade studiematerial vid elementira statistikkurser,
eller for den som utan tidigare erfarenhet behover utféra
enklare bearbetningar av mindre datamaterial.

Goran Arnoldsson
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Kaseri om statistik som tillampning

Det dr min erfarenhet att det ndstan helt sak-
nas diskussion bland statistiker om vdra erfaren-
heter i statistikens tillimpningar. Ar det den starka
dominansen av formell matematik som har tystat
oss? Varfor har inte den kommunikativa matema-
tiken dominerat statistisk utbildning och forskning ?
Klassificeringen i formell respektive kommunikativ
matematik finns i den matematisk-didaktiska forsk-
ningen i dag.

Det fanns pa 1700-talet ett gammalt franskt uttryck,
“statistique raisonnée”, ungefdr “statistik som na-
got att resonera kring”. Vid ett samtal med en mate-
matisk forskare for nagra dr sedan, vid institutet for
matematisk didaktik i Bielefeld, uttryckte han sig
ungefir sd, att analyser av statistiska data gav upp-
hov till “vandringsvigar” i huvudet genom funde-
ringar eller i samtal. Detta dr statistisk analys som
kunskapsbildning, inte som en speciell sort av ma-
tematisk analys. Vad vet vi om vad som hinder med
sadana “processer i huv’et” i dag? Ger de sta-
tistiska redovisningarna i dagspress och tidskrifter
Wyft for tankar och idéer hos dem som liser bud-
skapen — eller kan de begrinsa perspektivet eller
ge “desinformation” ? Samtalar vi sjdlva, som sta-

Mina erfarenheter av Herman Wold blev positiva, inte
bara for att han gav mig “spets” i min allra forsta ten-
tamen for tva betyg (motsvarande 40 poidng i dag) utan
dven for att han var den forsta “statistiska entusiast” som
jag motte. Pa sa vis blir det att jag skriver ett forsvar for
Wold mot skvaller av mindre fordelaktigt slag som har
horts fran larare och forskare vid statistiska institutionen
i Uppsala. Mitt perspektiv dr studentens mer anspraks-
16sa och naiva men jag vill beskriva den uppfattning om
statistik som jag fick under mina forsta ar som student i
Uppsala pa 1950-talet.

Da var statistik ett imne som studenten bara kunde borja
ldsa pa varterminen i Uppsala. De som studerade dmnet
var i huvudsak de med politiska karridrambitioner, spe-
ciellt hade méanga valt utbildning till politices magister.
I den var statistik var ett obligatoriskt &mne tillsammans
med statskunskap och nationalekonomi. Sjélv upptickte
jag och valde statistikimnet genom att Erland Hofsten
1 sin bok Praktisk statistik [1] forde en del intressanta
resonemang, bland annat om bevisforing (“resonerande
statistik!). Att dven jag valde utbildning till politices
magister var mer av nyfikenhet pa dmnen, som inte hade
funnits med i gymnasiekurserna, dn politiskt intresse.

Det forsta goda intrycket av Wold kom pa introduktions-
foreldasningen dér han overtygade om dmnets betydelse
och komplexa innehall, med bade allminna orientering-
ar om viktiga statistiska redovisningar och intressanta
tekniker med olika grader av matematisk underbyggnad.
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av Olle Sjostrom

tistiker, om de fragor som statistiska redovisningar
aktualiserar?

1 brist pa samtal om sadant finner jag att kdseriet dr
den mest passande formen for att odla en kdnsla av
tanke- och yttrandefrihet i vart ganska tysta “sta-
tistiksamhdille”. Ingen kiinner sig nodd att svara pa
fragor som viicks i ett kdseri, men blir inte heller
forbjuden att ta till orda. Det gar att kasera om
stort och smatt, fran vad vi menar med statistiskt te-
ori eller hur vi anviinder det statistiska spraket till
att berdtta om hdndelser eller episoder i den sta-
tistiska praktiken eller hur vi valde statistikeryrket.
Det far vara en tillricklig motivering for kdserifor-
men. Hdr kommer nu det forsta kaseriet om hur jag
valde statistik som yrke: hur Herman Wold (1908
-1992) i Uppsala pa 1950-talet och Tore Dalenius
(1917-2002) i Stockholm pa 1960-talet gav idéer,
impulser och handledning. Motivet till denna bor-
Jjan i det sjdlvbiografiska dr att det ger en bakgrund
till de kommande kaserierna, bland annat om kva-
litetsredovisning i praktiken, hur vi som statistiker
sprakar med andra och om vad vi menar med sta-
tistisk metod. O

Just vid den tiden férde Wold in en ny variant i grund-
utbildningen, nimligen en matematisk-statistisk sadan
som alternativ under andra terminens studier.

Wold sag betydelsen av en allmin yrkesutbildning till
statistiker. Det fanns d& sedan linge, fore den drastis-
ka centraliseringen av statistiska verksamheter till Sta-
tistiska centralbyran efter 1960, en utvecklad statistisk
byratradition. Den erbjod en genomtinkt praktik med
en borjan som amanuens och med reglerad befordrings-
gang till aktuarie- och byrachefstjénster. De statistiska
byréerna var fler dn ett 25-tal och de var produktiva ge-
nom olika slag av uppsatser inom de omraden som varje
byra hade ett statistiskt ansvar for. Sddana uppsatser var
en del av den statistiska kurslitteraturen i Uppsala och
forberedde studenten pa kommande méjligheter i en kar-
ridr som statistiker. Annonser om lediga platser vid by-
raer med skilda inriktningar, olika &mnesomraden, gav
oss statistikstudenter 16ften om kommande praktik med
varierande innehall. Praktiken inom byraerna kan sigas
motsvara juristens eller ldkarens praktiktjanstgoringar.
Wolds intresse for den statistiska praktiken yttrade sig
dven i att han atog sig ordforandeskapet i statistiska for-
eningen under senare delen av 1950-talet.

Ytterligare ett plus i min uppfattning om Herman Wold
var hans intresse for statistikens historia som, nir jag
studerade, yttrade sig i vissa orienterande foreldsning-
ar men som senare ledde till bockerna om Mal och me-
del i tillampad statistik, delen Orientering i det statis-
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tiska arbetsfiltet [2]. Han ndrmade sig det omrade av
den historiska statistiken som jag sjilv senare forskade
i, ndmligen den sa kallade statskunskapstraditionen med
Hermann Conring som startpunkt och med en utveckling
av den byrastatistiska traditionen i Centraleuropa under
1800-talet. Det var den senare som realiserades i Sve-
rige genom uppbyggnaden av de statistiska byrderna i
borjan av 1900-talet. Jag har velat ta fram en bild av en
klok och empeatisk statistikprofessor som inspirerade till
valet av ett yrke som statistiker. “Den brilliante Wold”
med internationellt rykte hor hemma i de tillimpning-
ar dar hans matematiska och statistiska kompetens ska-
pade framgangar och internationell berommelse. Eko-
nometrin, psykometrin och kemin dr de omraden som
kommer tydligast fram i sokningar pa Internet. Skvallret
talar om Wolds besatthet av sin egen forskning och om
en pastadd drom om Riksbankens ekonomipris i Nobels
anda. Manga séger sig ha lidit av Wolds sa kallade flagg-
tabla, men den blev jag inte besvirad av, inte ens patru-
gad. Mitt sista mote med Wold var vid ett seminarium
om grundundervisning i statistik som Bengt Molander,
filosofen, och jag hade i Uppsala i mitten av 1980-talet
i projektet Utbildning for tillimpning av statistik — kun-
skap och kunskapssyn. Hans intresse var inte att ta miste
pa och det framgick inte minst av samtalen efter semi-
nariet.

Efter fullbordad pol.mag.-utbildning blev min forsta sta-
tistiska praktik pa Konjunkturinstitutet (1958) och ett
ar senare pa Socialstyrelsen, pa den statistiska byra dér
Erland Hofsten var byrachef. Hofsten var en utmérkt
handledare som stillde krav pa att uppdrag skulle slutfo-
ras, i mitt fall en utredning om rabatternas mojliga bety-
delse for konsumentindex. Eftersom jag ville bredda mi-
na statistiska erfarenheter sokte jag en tjinst vid Statis-
tiska centralbyrans utredningsinstitut. Det blev en lingre
och ldrorik period med praktik med urvalsundersokning-
ar, bade stora (till exempel arbetskraftsundersokningar)
och sma (till exempel kundundersokning for ett bensin-
foretag). Jag ldste den nyutkomna boken av W. Edwards
Deming, Sample Design in Business Research [3], och
fick avsevird hjélp av hans diskussion om férdelningen
av ansvar mellan uppdragsgivare och statistiker, savil i
planering som genomférande av en undersokning. Som
tidigare engagerad schackspelare tilltalade det mig att
hitta in i en meningsfull och mer social spelsituation!
Men framfor allt blev denna femariga praktikperiod en
niarmare kontakt med Tore Dalenius, da docent vid Sta-
tistiska institutionen i Stockholm. Han hade inspirerat
till inrédttandet av utredningsinstitutet 1953 och genom-
fort det statistiska urvalet av omraden (“basurvalet™).

“Some would call him an idealist”, skriver Carl-Erik
Sarndal om Tore Dalenius, som en kontrast till hans ryk-
te som tdmligen arg kravstillare och “renhallare”, bland
annat som extraopponent vid disputationer. “Daliga un-
dersokningar hor hemma i papperskorgen”, “skit in, skit
ut”, “dnnu ett stort slag i luften” var exempel pa in-
vektiv han strédd omkring sig. Han var emellertid en

strikt foreldasare och var, liksom Wold, en inspirerande
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entusiast for statistik. Det 4r nu med den tidige prakti-
kerns begrinsade perspektiv som jag vill karakterisera
honom. Genom att “basurvalet” av omraden vid utred-
ningsinstitutet var moget for en revidering, bland annat
pa grund av ny hjilpinformation, fick jag Gverraskan-
de detta revisionsuppdrag - med Dalenius som handled-
are. De blev en mycket intressant period som till min
egen Overraskning ledde till en licentiatavhandling. For
en Oversiktlig redovisning, se Utredningsinstitutets nya
basurval, Statistisk tidskrift 1967:1. Efter genomgang-
na kurser i samplingteori och — metodik fick jag ocksa
uppdrag att vara ldrare i dessa kurser i mitten av 1960-
talet och kom att bokstavligen att bli granne med Tore
pa statistiska institutionen. Med erfarenheterna fran ut-
redningsinstitutet som bakgrund kom den stora ldrobo-
ken av Hansen, Hurwitz och Madow, med Tores forelis-
ningar som komplettering, att bli ett slutsteg i min ut-
bildning till statistiker med surveyundersokningar som
huvudinriktning. Till licentiatutbildningen horde ocksé
en bredare matematiskt orienterad studiekurs for Sten
Malmquist, da professor vid institutionen. Det var inte
svart att samarbeta med Tore Dalenius och min uppfatt-
ning var att han i grunden, trots sin ibland “benharda
yta”, inte var auktoritir utan bade onskade och accepte-
rade motsdgelser och diskussion. Han tyckte om kamp-
sporter, till exempel boxning, och jag fick da och da mat-
cha honom i ett parti blixtschack.

Min tjénst pa SCB:s utredningsinstitut limnade jag 1964
for att overga till det som jag Onskat, en statistisk kon-
sultpraktik. Nagot senare blev jag erbjuden en forskaras-
sistenttjinst vid statistiska institutionen i Stockholm. De
kommande 20 aren skulle jag dela mina statistiska ak-
tiviteter mellan konsultpraktik, cirka 60 %, statistisk 14-
rarverksamhet och forskning, cirka 40 %, forskning om
den samhéllsstatistiska tillimpningens villkor i Sverige.
Det som jag nu sokte var nya och bredare erfarenheter
av tillimpningar; “att komma nirmare problem och pro-
blemstillare”, brukade jag sidga och att soka formulera
en teori om statistik som tillimpning. Statistisk teori var
for mig inte statistikens matematik utan stillde fragor
kring kunskapsbildning genom statistik. Viktiga fragor
var for min del statistikerrollen, statistikens och statisti-
kerns organisatoriska villkor och utbildningen. Jag var
stimulerad av de forsta arens yrkeserfarenheter och av
diskussioner med arbetskamrater vid utredningsinstitu-
tet, speciellt Tor Eilert Eriksen, Gunnar Jacobsson och
Lars Lindgren. ]

I ndsta nummer: Vilka vill ha statistisk kvalitetsredovis-
ning?
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Teoretiska artiklar
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Statistiska metoder foér forbattrad biverkningsévervakning

av G. Niklas Norén, Matematiska institutionen, avdelningen for matematisk statistik, Stockholms universitet

Where an existing body of data is relevant to a
question of policy, those data are going to be used
whether we like it or not. If statisticians refuse, ot-
hers will attempt inference. [1]

Det inledande citatet 4r taget ur professor David Finneys
installationstal som ordforande for Royal Statistical So-
ciety, 1973. Det knyter direkt an till min avhandling ge-
nom att de problematiska data det refererar till &r samma
biverkningsrapporter som jag sjidlv dgnar mig at i min
avhandling. Som Finney beskriver i sitt tal och som jag
hoppas kunna ge viss inblick i nedan finns stora utma-
ningar vad géller att analysera dessa biverkningsrappor-
ter. Samtidigt innehéller de potentiellt vildigt virdefull
information och kan méjliggora tidig upptickt av viktiga
lakemedelsbiverkningar som inte identifierats i kliniska
provningar. Citatet ovan understryker att vi statistiker
som yrkesgrupp dr bist rustade for att vigleda analys
av data — dven nér dessa data dr av vildigt problema-
tisk natur. Forutsattningarna for mitt doktorandprojekt
var sadana att det hade kunnat utforas inom ett annat 4m-
nesomrade #n matematisk statistik, men jag #r for egen
del overtygad om att forskarutbildningen i matematisk
statistik gett mig bésta mojliga grund for de utmaningar
jag stillts infor.

Biverkningsrapporter

Trots att nya likemedel genomgér omfattande klinis-
ka provningar innan de godkinns for utbredd anvind-
ning maste arbetet med att kartligga och utvirdera ett
lakemedels biverkningsprofil fortsitta under hela dess
livscykel. Inget likemedel &r utan risk for oonskade ef-
fekter, och ett nytt 1ikemedels fullstdndiga sdkerhetspro-
fil 4r aldrig kdnt da det godkinns for allmin anvind-
ning, dels omfattar kliniska provningar sillan tillrdck-
ligt manga patienter for att tillforlitligt kunna upptéicka
véldigt ovanliga eller idiosynkratiska biverkningar, dels
ar kliniska provningar noggrant 6vervakade medan like-
medel nédr de kommer i verklig anvindning inte nddvén-
digtvis forskrivs i angiven dos, till ritt typ av patienter
och under ritt tidsrymd.

En viktig kélla till information om tidigare okinda bi-
verkningar efter att ett nytt likemedel godkénts for all-
méin anvdndning dr rapporter av misstinkta biverknings-
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fall i vanlig klinisk verksamhet. Sddana rapporter samlas
in virlden over i system som till allra storsta del byg-
ger pa frivillig rapportering. Ursprungligen tilldts bara
lakare rapportera men nu godtar vissa lander dven rap-
porter fran sjukskoterskor, apotekspersonal och ibland
dven direkt fran patienter. WHO hanterar vérldens stors-
ta databas av biverkningsrapporter med néra fyra mil-
joner rapporter fran 83 linder mellan 1967 och 2007.
En grupp bestdende av ett fyrtiotal medicinska exper-
ter vérlden Over granskar rutinméssigt ett urval av al-
la inkommande rapporter. Malet #r att pa sa tidigt sta-
dium som mojligt identifiera missténkta fall av okdnda
biverkningar. Berdkningseffektiva metoder for filtrering
och monsterigenkinning &r ett viktigt stdd i detta arbe-
te. Med 200 000 inkommande rapporter varje ar beho-
ver likarna hjilp att fokusera pa ritt grupper av rappor-
ter. Dessutom anvinds statistiska metoder som stod for
den medicinska granskningen for att karakterisera stor-
re grupper av rapporter och identifiera mojliga storvari-
abler eller skevheter i rapporteringen som kan forklara
forhojda rapporteringsfrekvenser.

Allméanna férutséattningar

Analysen av biverkningsrapporter dr problematisk i flera
avseenden: rapporterna utgor inget slumpmaéssigt urval,
de ger bara information om sédana forskrivningar som
misstdnks ha orsakat en biverkning och kan i allmén-
het inte antas ha inkommit oberoende av varandra. De
utgor diarmed ingen god grund for traditionell inferens.
Diremot dr biverkningsrapporter en ovirderlig killa for
att generera hypoteser om okénda biverkningar for vida-
re uppfoljning. Det dr viktigt att komma ihag att bakom
varje rapport ligger en klinisk bedomning att hiindelsen
i fraga var tillrdckligt ovintad eller avvikande for att 14-
karen skulle bemoda sig att fylla i och skicka in en rap-
port. Statistikerns roll dr dock en annan 4n vad vi kanske
ar vana vid. Forutom att vi forvéntas utveckla metod-
er till stod for den fortlopande filtreringen och medicin-
ska granskningen av inkommande rapporter &r en viktig
uppgift att hjidlpa medicinska experter till vilgrundade
prioriteringar och undvika mindre vilgrundade sadana.

Bedomningen av huruvida ett misstinkt likemedel-
biverkningssamband fortjinar mer noggrann utredning
gors alltid av medicinsk expertis. Darfor finns starka
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argument for att sa langt det dr mgjligt utnyttja rela-
tivt enkla statistiska metoder. Risken &r att upplevt oge-
nomtringliga metoder resulterar i statistiskt blandverk
som avleder de medicinska experterna fran underliggan-
de problem med data som de i grunden kénner vl till.
Ofta kan kombinationen av flera, relativt enkla metod-
er och modeller ge ett mer balanserat och littillgdngligt
underlag for beslut @n en enstaka, ytligt sett mer sofisti-
kerad analys som riskerar ha forvanskats av datakvali-
tetsproblem. Min avhandling omfattar utveckling eller
vidareutveckling av ett antal metoder for mer effektiv
analys av stora samlingar biverkningsrapporter: en ny
metod for att upptiacka dubbletter i databasen [2], vida-
reutveckling av en robust metod for att identifiera av-
vikande rapporteringsmonster i stora samlingar biverk-
ningsrapporter [3], [4] och en ny metod for att uppticka
misstinkt likemedelsinteraktion [5]. Dessutom foreslar
vi en ny metod for att skatta osékerheten vid prediktion
med sa kallade Bayes-klassificerare [6].

Dubbletter

En faktor som forsvarar effektiv analys av stora sam-
lingar biverkningsrapporter &r att enskilda biverknings-
fall ibland generar flera till synes oberoende rapporter.
Olika ldkare kan ha triffat samma patient och skickat in
varsin rapport, eller en och samma lidkare kan ha skic-
kat rapporter dels direkt till ett 1ikemedelsverk och dels
till ett eller flera berdrda likemedelsforetag (som i sin
tur vidarebefordrar sina rapporter till ett eller flera 14-
kemedelsverk). Dubbletter i databasen kan ocksa uppsta
till f6ljd av att uppfoljningsrapporter med mer utforlig
information om tidigare rapporterade fall felaktigt be-
handlas som nya rapporter. I runda tal fem procent av al-
la biverkningsrapporter antas vara dubbletter men siffran
ar osiker och vér erfarenhet dr att dubbletterna dessutom
ar ojamnt spridda i databasen, vilket gor att de kan vilse-
leda bade statistiska metoder och medicinsk granskning.
Effektiva metoder for att identifiera misstéinkta dubblet-
ter for vidare uppfoljning kan darfor vara till mycket stor
nytta.

Problemet vad giller att identifiera misstinkta dubbletter
ir att separata biverkningsrapporter relaterade till sam-
ma fall endast i undantagsfall innehaller exakt identisk
information. Dessutom ir rapporterna i WHO-databasen
anonymiserade och innehaller aldrig ndgon patientinfor-
mation utover alder och kon. Kvaliteten pa rapporterna
dr vidare sadan att inget rapportfilt i allménhet kan anses
vara fullt tillforlitligt, vilket gor regelbaserade metod-
er for att identifiera misstidnkta dubbletter otillrickliga
for dandamalet. Vi valde istillet att utvidga och anpassa
till var tillampning Copas och Hiltons sé kallade triff—
bom-modell (hit—miss model) for hur avvikelser mel-
lan relaterade databasposter uppstar [7]. Med traff-bom-
modellen anvinds likelihoodkvoter for modellen att tva
rapporter hérror fran samma missténkta biverkningsfall
jamfort med modellen att de ér helt oberoende, som matt
for att avgora om tva rapporter dr misstinkt lika eller ej.

Fordelen med detta angreppssiitt 4r att det ger en allmin
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metod som fungerar fér manga typer av data. Vi fore-
slar en ny utvidgning till numeriska data som #ven kan
anvindas for 16pande text tillsammans med valfritt matt
for textavstand [2]. Trots att podngsittningen for obser-
verade rapportpar dr relativt sofistikerad &r det enkelt att
se varfor ett visst rapportpar markerats som misstinkta
dubbletter. Traff-bom-modellen gor vidare relativt star-
ka antaganden om den underliggande modellen vilket
har fordelen att manga av dess parametrar kan skattas
baserat pa allminna egenskaper hos databasen i fraga.
Detta dr en fordel i var tillimpning dér vildigt fa be-
kriftade dubbletter finns att tillga.

Var metod for att identifiera misstdnkta dubbletter 4r i
rutinmassig anvidndning i WHO-databasen sedan 2005
och resultaten hittills 4r mycket lovande. I en tidig ut-
vérdering baserad pa knappt 2000 norska rapporter fran
2003 identifierades utover ett antal redan kidnda dub-
bletter en dittills okénd dubblett. Det mest intressanta
med detta rapportpar var att det vid efterféljande gransk-
ning inte omedelbart framstod som en uppenbar dub-
blett, bland annat eftersom patientens alder och datu-
met for den misstinkta biverkningen skiljde sig nagot at
mellan de tva rapporterna. Anledningen att traff-bom-
algoritmen dnda markerat rapportparet som misstinkta
dubbletter visade sig vara att de tva rapporterna hade
fem likemedel gemensamma som dessutom sillan sam-
forskrivs. I detta fall visade sig traff-bom-modellen va-
ra mer tillforlitlig 4n var egen bedomning vid manuell
granskning. I en storre separat studie for ett annat lands
rakning identifierade algoritmen fler dn 150 dittills okén-
da dubbletter, trots att landet ifrdga redan bedriver egen
dubblettkontroll bland annat baserad pa lokalt lagrad in-
formation om patientens fodelsedatum och initialer.

Avvikande rapporteringsfrekvenser

Ett viktigt led i granskningen av biverkningsrapporter
dr den forsta filtreringen av inkommande rapporter efter
ovintat hoga relativa rapporteringsfrekvenser. Vart all-
minna angreppsitt dr att jamfora det observerade anta-
let rapporter av en viss biverkning for ett visst likemedel
med ett forvintat antal under en enkel modell. Eftersom
vi saknar tillforlitlig information om anvidndningen av
olika likemedel pa global niva anvinder vi oss av data-
basen sjilv som referens. I den enklaste modellen utgar
det forvintade antalet rapporter fran den Gvergripande
relativa rapporteringsfrekvensen for biverkningen i fra-
ga och det totala antalet rapporter pa likemedlet. For att
prioritera stora avvikelser mellan observerat och forvén-
tat antal rapporter utan att ge allt for stor kénslighet for
laga forvintade antal rapporter anvinder vi en krympt
observerat—forvéntat-kvot:

Obs +1/2

i 12
82 Fup+1/2 (12)

Den kan hirledas bayesianskt som logaritmen av maxi-
mum aposteriori-skattningen av intensitetsparametern A
for en Poisson-fordelning Po(A - Exzp) med a priori-
fordelning Gamma G(1/2,1/2) for A. Ur ett frekventis-
tiskt perspektiv kan den helt enkelt betraktas som en mer
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robust version av logaritmen av den rena observerat—
forvintat-kvoten, med reducerad varians och vintevér-
desavvikelse mot 0.

Ofta har avvikande rapporteringsfrekvenser andra or-
saker dn ett verkligt samband mellan det ingdende
lakemedlet och biverkningen. Likemedlet i fraga kan
till exempel tendera att samforskrivas med ett annat
likemedel som orsakar den misstinkta biverkningen.
Observerat—forvintat-kvoten kan justeras for att eli-
minera eventuellt inflytande av misstinkta storvariab-
ler, genom att stratifiera databasen med avseende pa
den misstinkta storvariabeln och berikna ett viktat me-
delviarde av de stratumspecifika observerat—forvéntat-
kvoterna. Bortsett fran krympningen visar sig detta va-
ra ekvivalent med att ersitta det forvintade antalet rap-
porter i hela databasen med summan av det forvéntade
antalet rapporter i varje stratum [3]. Trots likheten med
Mantel-Haenszel-skattade oddskvoter dr dock den juste-
rade observerat—forvéntat-kvoten mer kénslig for fore-
komsten av enstaka vildigt sma strata dn den justerade
oddskvoten [4].

Misstankt lakemedelsinteraktion

Liakemedelsinteraktion kan leda till f6rhojd risk for bi-
verkningar vid samtida intag av tva eller fler likemedel.
Olika ldkemedel kan till exempel konkurrera om samma
biologiska receptor. En annan mojlighet &r att det ena
lakemedlet himmar ett enzym som bryter ned det andra
och dirigenom orsakar en oavsiktlig 6verdos. Att kun-
na identifiera fall av misstinkt likemedelsinteraktion dr
viktigt dels for att kunna undvika oldmpliga likemedels-
kombinationer i framtiden men ocksa for att likemedel
som annars skulle ha dragits tillbaka ska kunna kvarsta
pa marknaden med varningar gillande samforskrivning.

Eftersom samforskrivna likemedel ofta undviks vid kli-
niska provningar utgor biverkningsrapporter ett sirskilt
viktigt komplement for att identifiera misstdnkt lakeme-
delsinteraktion. Ett antal metoder har foreslagits for det-
ta indamal, men resultaten har inte varit lovande. Vi tror
att en mojlig forklaring till det &r att tidigare metod-
er utgétt fran grundmodeller dér avsaknad av interak-

tion motsvarat ungefar multiplikativa effekter av samfo-
rekommande riskfaktorer. Exempel ur WHO-databasen
savil som tidigare diskussion i den epidemiologiska lit-
teraturen antyder att detta dr ett olyckligt val. Var grund-
modell utgar istillet fran att riskbidraget fran olika 14-
kemedel dr ungefdr additivt i avsaknad av interaktion.
Givet denna enkla grundmodell anvénder vi oss av en
krympt observerat—forvintat-kvot for att identifiera for-
hojda relativa rapporteringsfrekvenser som kan vara or-
sakade av misstinkt likemedelsinteraktion [5]. |
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