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SA MARK TWAIN EN GANG:
LOGN, FORBANNAD LOGN OCH STATISTIK.

Vi héller inte med. | var varld finns det tre slags sanningar:
fakta, avancerad analys och statistik.

Det &r med de grunderna som SAS Institute skapar kunskap
och beredskap infér framtidens scenarion. Just I6sningar for
beslutsstod med avancerad analys &r vi varldsledande pa.

P& sas.com/sweden hittar du alltid aktuella seminarier,
webb-seminarier och utbildningar, vare sig du ar befintlig
eller blivande kund.

Valkommen in.

OSas | #m.

SAS Institute &r ledande pa |6sningar for beslutsstdd med avancerad analys. SAS Institute, &ven varldens storsta privatdgda mjukvaruféretag. omsatte 2009
2,31 miljarder dollar i 118 lander och har sedan 1976 erfarenhet av att utveckla verktyg och metoder som later stora organisationer lara av sin historia, mata och
kommunicera pagéende aktiviteter och inte minst att skapa insikt om framtiden. Varlden runt har SAS Institute totalt gjort 45 000 kundinstallationer, bland annat i
92 procent av Fortune 500-féretagen. | Sverige startade SAS Institute AB &r 1986 och har idag drygt 100 anstéllda pa kontoret i Stockholm. Bland de svenska
kunderna finns landets mest betydande foretag och organisationer. Fér mer information besék: www.sas.com/sweden
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| HUVUDET PA EN REDAKTOR

Fantastiska |

tillimpningar

Det har numret ar en hyllning av de praktiska tillamp-
ningarna. Hur sakerstaller man att skruvarna i konst-
gjorda 6ron sitter fast? Hur later man patienter med Par-
kinsons sjukdom slippa aka in till sjukhuset for att testa
sin rérelsekontroll? Hur ser man om vattnet i Ostersjén

forsuras?

"Nar fakta saknas ér alla asikter lika myck-
et virda’, sager Liselotte Jansson. Det later
trevligt att alla asikter ska vara lika mycket
virda. Men om vi har &sikten att torsken i Kat-
tegatt dr lika stor nu som den alltid har varit
mot asikten att den har blivit avsevirt mindre
i storleken under de senaste 40 aren, ar det
inte bra att det finns statistik med vars hjalp
felaktiga, osanna uttalanden kan forkastas?
Alla asikter ar inte lika mycket vérda.

nStatistiker kan vilja halla
empirin helig eftersom den
ar deras levebrod.»

Alla som har arbetat med verkliga data har
stott pé fel i data. Ibland framtrader felen
forst efter talmodig analys. Karl Wahlin lade
marke till 6verraskande samvariation mellan
vattendrag som inte borde ha s& mycket med
varandra att gora. Lds om hans markliga
upptackt en dag vid datorn.

En kénslig fraga for statistiker dr hur myck-
et man ska tro pa vad empiriska data sager
och hur mycket man ska lita pd de modeller
som naturvetare stiller upp. Statistiker kan

vilja hélla empirin helig eftersom den ar deras
levebrod. I artikeln om havets forsurning gar
Anders Grimvall och Anders Omstedt in pa
den fragan.

Statistiska centralbyraer i demokratier
fungerar i stort sett utan otillborlig politisk
styrning. Vilka delar av samhallet som ska
belysas med statistik ar sjalvklart en politisk
fraga. Hur tung obligatorisk uppgiftslaimnar-
borda som kan ldggas pa individer, foretag
och organisationer dr ocksé en fraga for
folkvalda. De statistiska metoder med vilka
undersékningarna genomfors dr det inte. Las
om bréiket om Kanadas folkrikning som ledde
till att generaldirektoren for Kanadas statis-
tiska centralbyra tog sin mats ur skolan.

Som vanligt innehal-
ler Qvintensen mycket
mer! Stort tack till alla

— forfattare, redaktions-
kommitté, bitradande
redaktor, fotografer,
layoutare, tryckare —
som bidragit till detta
nummer!

DAN HEDLIN
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Svenska

statistikfrdmjandet

ORDFORANDEN HAR ORDET

PA GANG I SVENSKA
STATISTIKFRAMJANDET

orst har jag dran och glad-

jen att meddela att Svenska

statistikfrimjandets sekre-

terare, Chandra Adolfsson,

har fott ett gossebarn. Ett
stort grattis till Chandra! Detta innebér
att Chandra behover trappa ner lite pa
sitt sekreteraruppdrag. For den skull
har vi utokat styrelsen med Paulina von
Rahmel. Paulina kommer nu tills vidare
att utfora sekreteraruppdragen.

Hans Nyquist,

Det basta hos en forening ar medlem-
marna, i alla fall tror jag att det 4r sa i fallet
Svenska statistikframjandet. Av det bor ju
ocksa folja att ju fler medlemmar vi blir,
desto bittre blir foreningen. Jag skulle dér-
for vilja uppmana alla att hjélpa till med
rekrytering av nya medlemmar. Faktum
ar att om varje medlem bidrar med en ny
medlem blir vi dubbelt s& manga. Lérare
pa statistikkurser, beritta for era studenter
om vér forening! Ni som jobbar i foretag,
beritta for era kollegor om Statistikfram-

Jag ser Framjandets viktigaste roll ordférande. jandet! Kom dessutom ihag att den bésta

som paraplyorganisation till de olika " tiden att gd med i en forening r i borjan av

medlemsforeningarna, dvs. att stotta nDet basta ett ar, det dr ju d4 man far mest valuta for

medlemsforeningarna pé olika sitt, hos en fﬁrening medlemsavgiften. Det finns en broschyr

bland annat administrativt och ekono- % om Statistikframjandet att dela ut och af-
ar medlemmarna» )

miskt. En viktig del i detta dr att kunna

fischer att sétta upp.

erbjuda en aktuell och uppdaterad

webbplats. Att dstadkomma detta har

visat sig vara svarare dn beraknat. Det har definitivt
varit svdrt att uppdatera Statistikframjandets webbplats
och halla den aktuell. For att komma till ratta med
problemen har styrelsen darfor vidtagit nagra atgérder.
En atgérd ar att flytta webbplatsen till ett nytt webbho-
tell som &r lattare atkomligt for oss som ska skriva pa
den. En annan atgdrd ér att ligga upp den med en ny
och mer lattanvand teknik. Férhoppningen ér att vi nu
lattare ska kunna komma at webbplatsen och enkelt
gora lopande uppdateringar. I ett forsta steg 6verfordes
Statistikframjandets webbplats och dérefter flyttades
medlemsforeningarnas webbplatser. Jag 4r 6vertygad
om att det nu finns ménga idéer och asikter om hur
webbplatsen kan goras bittre. Alla forbattringsforslag
ar valkomna. Nér det géller forslag om Statistikfram-
jandets webbplats kan de lamnas till mig eller till
sekreteraren. Se sidan 3 for kontaktdetaljer. Nar det
galler forslag om medlemsforeningarnas webbplatser
kan de med fordel lamnas direkt till medlems-
foreningarna.

Vid det senaste arsmoétet beslutades
att fragan om eventuell auktorisering av statistiker
ska utredas. En sadan kommitté ar nu tillsatt och har
borjat sitt arbete. Kommittén bestar av Mats Rudholm
(sammankallande), Lilli Japec, Mikael Moller och
Magnus Persson.

Statistikframjandets nasta arsméte kommer att
iga rum den 24 mars i Orebro. Dagen innan, den 23
mars, dr reserverad for medlemsforeningarnas érs-
moten och andra aktiviteter. I samband med arsmétet
arrangeras varkonferensen som vi nu héller pa att
planera. Temat kommer att kretsa kring statistikens
historia, speciellt dess utveckling i vart land.

En stindig punkt pa varkonferensen dr att presen-
tera arets statistikframjare. Jag vill uppmérksamma alla
pa att det nu &r mojligt att liamna forslag till mottagare
av denna hedervirda titel. En “bldnkare” om detta
finns pa sidan 19 i detta nummer av Qvintensen.



[ Sven, hur kom det sig att du intresserade
dig féor matematik och statistik?

- Jag ville gé latinlinjen. Men det fick jag inte
for rektorn som sa: “Berg kan rakna. Han ska
gé reallinjen”

W Hur kom det sig att du borjade med statistik
senare pa universitetet?

- Jag laste tre betyg matte och behovde fylla
ut med négot annat for att fi examen. Jag fun-
derade pa att satsa pa matte helt och hallet, men
var tvungen att ldsa andra dmnen, och jag hade
inte ndgon véldigt pataglig mattebegavning. Me-
kanik provade jag p4 men statistik var roligare.
Sen fortsatte jag med nationalekonomi, men da
var jag redan anstélld som amanuens i statistik.

[ Varfor fortsatte du med forskarutbildning
da?

- Det fanns mycket jobb pa institutionen
pé den tiden och jag behovde inte flytta. Jag
blev kvar i Goteborg i tio dr efter examen. Jag
tankte bli larare. Men jag kom aldrig ut ur uni-
versitetsvirlden. Ja, jag blev ju larare dnda, fast
pé universitetet. Mitt forsta jobb var en prope-
deutisk kurs i matte for samhéllsvetare. Jag tog
6ver den kursen efter Lennart Rade, som var en
skicklig pedagog. Det var runt 1960.

- Vi var en stor institution pa 60-talet i G6-
teborg. Sen dess har statistik gatt tillbaka som
sjalvstandigt amne i Goteborg. Vihade ett fem-
mannalag i korpfotbollen och vann serien ett
ar. Det var en rolig tid.

W Hur har undervisningen i statistik andrats
sen dess?

- Den stora fordndringen ér battre och bekvi-
mare datahantering. D& hade vi klumpiga me-
kaniska apparater. Det var sé trakigt, det kunde
man inte plaga studenterna med for mycket.
Det ér stor skillnad ocksé i forskarutbildningen
och forskningen ocksa. Man behéver inte alltid
dgna sig lika mycket at matematik, man kan
simulera mer idag.

- Det var en stor expansion av statistikimnet
pa 60-talet. Till exempel inforde Ulf af Trolle
statistik i undervisningen pa Handels i Gote-
borg nar han var rektor dar. Han trodde mycket
pa statistik. Sen lades Handelshogskolan ner
1967 och Ulf af Trolle blev senare mer kind
som “foretagsdoktor”

W Vad gjorde du efter 60-talet?

—Jag var tva terminer i Umea. En termin var
jag vikarie for Carl-Erik Sarndal. Umeé var for
morkt och kallt for mig som kom soderifran.
1971-72 var jag pa SCB. Dar holl jag pa med
skordeuppskattningarna, alltsa den urvalsun-
dersokning ddr man mitte skérden av olika

6

nJdag har haft

MEDLEMSTOMBOLAN/Sven Berg

Vi drar en person ur medlemsregistret slumpmassigt
med lika sannolikhet for alla. Denna gang hamnade
slumptalsgeneratorn pa Sven Berg.

Hur blir skérden?

grodor. Sen fick jag ett lektorat i Lund. Dér blev
jag sa smaningom docent och professor. 1999
gick jag formellt i pension. Jag har arbetat for
Linkopings universitet dessutom. Men nu har
jag rensat ut tjansterummet.

® Hur var SCB?

— Det var intressant och roligt. Jag hade
skrivit avhandling i urvalsundersékningar sa
skordeuppskattningarna, med dess urval i flera
steg, passade mig. Jag tycker att det dr roligt att
skriva. SCB hade ndstan ingen dokumentation
av skordeskattningarna alls, sa de blev glada att
jag skrev sadan dokumentation.

- Det har varit bra pa alla stillen ddr jag varit.
Jag har haft en privilegierad tillvaro som jag dr
tacksam for.

/B

Sven Berg. Bild fran 1999.



» Goda kunskaper i statistik ar aldrig bortkastade.»

Du fick Linkopings universitets fortjanst-
medalj.

- De maste ha tyckt att jag gjort ndgot som
var bra. Det var valdigt hogtidligt.

Hur kom det sig att du borjade forska pa
beslutsmodeller?

- Statsvetare hade sddana problem. Social
choice kallas det omrédet. Jag sag en mojlighet
att tillimpa enkla urnmodeller.

Hur kom du pa det?

- Det kommer jag inte ihag. Urnmodeller
ar enkla men samtidigt flexibla sa de tacker
manga situationer trots sin enkelhet. Man latsas
att man drar en kula ur en urna, och nasta kula
kan bero av vad man fick forra gangen. Det
ar enkla modeller, men mycket kan liknas vid
sddana modeller.

En situation du har studerat r en grupp
manniskor, till exempel en jury, som har tyd-
liga personliga preferenser. Nar de rostar
kanske en del av dem rostar i strid mot sina
preferenser. Om det finns ett starkt beroende
mellan hur de réstar kan jag forsta att resul-
tatet hamnar langt fran jurymedlemmarnas
preferenser, till exempel om en jurymediem
tar 6ver helt sa att alla rostar likadant oavsett
vad de egentligen tycker. Men i en artikel
kommer du fram till att negativ korrelation
kan vara bra. Kan du forklara det?

- Ja, modellen faller faktiskt ut sd. Men ut-
rymmet for negativ korrelation ar sa litet att i
praktiken kan man séiga att oberoende mellan
beslutsfattarna ar bést.

Vilka andra tillampningar finns det?

- Goran Ejlertsson arbetade pd en vérdcentral
hér utanfér Lund. De var intresserade av att
mata kontinuiteten, alltsd om man fick samma
lakare vid varje besok. Man kunde likna det
vid en urnmodell dér ldkaren dras med nagon
sannolikhet ur en grupp av lakare. Det blir en
enkel parameter som ger ett matt pa hur god
kontinuiteten dr. Det var roligt att se att en sa
enkel modell med en liten parameter kunde bli
ett enkelt index som sammanfattade det man
var intresserad av i ett enda matt.

Du var med pa Hégskoleverkets rapport
om statistikamnet ar 2006.

- Det fanns en diskussion om statistikimnets
profil. Vi sig en tendens att man anpassade sig

mycket efter ekonomiutbildningarna. Forde-
len ér att det ar stora utbildningar s& man kan
anstélla manga larare. Men man kanske tappar
andra sidor av statistikimnet som ar roliga. Det
fanns tvd personer fran Finland i arbetsgruppen.
De hade svart att forsta att vi i Sverige har ett
amne som heter matematisk statistik och ett
som heter statistik.

Ni skriver att det ar viktigt for universitets-
larare att fa utrymme fo6r forskning. Varfor
ar det viktigt?

- Det ar viktigt om man ska utvecklas! Om
man undervisar pd heltid, med tyngdpunkten pa
A-niv4, som statistikimnet ser ut, sa utvecklar
man inte sina statistikkunskaper. Det finns ett
alternativ till forskning och det 4r undervisning
pé hogre niva. I Borlinge hade de manga sméa
kurser i statistik, till exempel for sjukskoterskor.
Men de hade ocksé ett vildigt fint masterpro-
gram, som var underfinansierat. Men det var
utvecklande for alla inblandade studenter och
larare. Lund har till exempel en kurs i finansiell
ekonomi.

Matningar som gors pekar pa att mattekun-
skaperna har blivit samre bland studenter.

- Ja, s& dr det tyvarr. Man kan inte komma
ifran att det beh6vs en del matte for statistik.

Vad kan man géra at det?

- Det vet jag inte. Jag hjdlper min sondotter,
som &r 17 ar, med matten. Jag tycker att lro-
boken ér sé trakig. Det dr tal av typen minus 1
génger minus 4 sida upp och sida ner. Matematik
kan vara sa roligt, och sé kan det goras s& vansin-
nigt trakigt ocksa.

Vad hade du gjort annorlunda om du hade
fatt borja om igen?
- Jag vetinte om jag gjort ndgot annorlunda.
Jag dngrar inget. Jag skulle kanske ha tjanat mer
péannat hall, men jag hade inte varit lyckligare.

Vad gor du idag?
- Jagdr intresserad av sprak, jag laser mycket.
Jag ér intresserad av romanska sprak, franska,
italienska och spanska.

Vilka rad skulle du vilja ge till dem som &r
unga idag och funderar pa om de ska satsa
pa statistik?

- Det skulle kanske vara att det finns goda
jobb- och karriarmojligheter. Det finns ocksa

relativt fa studenter. Om man kombinerar med
nagot, t.ex. nationalekonomi, finns det valdigt
goda méjligheter. Aven om man tréttnar pa
statistik kan man ta med sig de kunskaperna
till alla andra damnen. Det finns mycket roligt
man kan gora med statistik i statskunskap, eller
sociologi, i néstan alla andra discipliner. I Lund
ar ekonomisk historia framstdende, dar beho-
ver man statistik. Goda kunskaper i statistik ar
aldrig bortkastade.

Ska man satsa pa nagon tillampning eller
pa grunderna?

— Svért att sdga. Det dr bra att skaffa sig en
viss bredd.

Galler det ocksa doktorander?
—Ja, inom ramen for kursdelen kan det vara
bra att ga till andra institutioner.

Vilka rad har du gett dina egna doktoran-
der?

- De har varit sa duktiga och sjilvstandiga att
deinte behovt s& manga rad. Jag har uppmuntrat
dem att publicera sin forskning. Och att komma
ut pa konferenser. De statistiska institutionerna
i Sverige dr s& smd att man tréffar fér fA man-
niskor dar.

Har du sjalv haft omfattande samarbete?

- Javisst. Ove Frank, min foretradare pé pro-
fessuren, vackte mitt intresse for kombinatorik.
Ocksa med nationalekonomer och statsvetare,
sarskilt i Israel, dér forskar man mycket pd omré-
det beslutsfattande i grupp. Det ar valdigt roligt
att samarbeta internationellt. I Caen har jag
varit en del. Staden ligger i Normandie och blev
totalt sonderbombad 1944. Nar man samarbetar
internationellt &r man inte statistiker. Man bryr
sig inte om vilken bakgrund folk har, man har
ett gemensamt intresse som forenar. Det dr inte
lika latt och sjilvklart att samarbeta i Sverige
over institutions- och fakultetsgrinser. Det ér
min erfarenhet. Men det kanske beror pa mig,
att det r jag som ar knepig.

Tva eller tre ganger under alla &r har jag blivit
otrevligt bemoétt. Det har varit nér jag har haft
kritiska synpunkter pa avhandlingar i andra
amnen, dé jag suttit i betygsnamnder. Det tas
inte alltid vél emot. Men jag har blivit valdigt
vil bemott ndstan alltid. Jag har haft en bra resa.

DAN HEDLIN



NATIONELL STRATECGI

»Nar fakta saknas ar alla asik-
ter lika mycket varda»

Vilken serie ar slumpmassigt
genererad och vilken ar det inte?

SERIE1
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SERIE 2
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Bild 1.

BEHOVET AV NATIONELL STRATEGI_
FOR STATISTISK KOMPETENSFORSORJNING

Mote

Motet organiserades av Anders Grimvall tillsammans

med kollegor vid Link&pings universitet. Vard var Johan
Lofstrand, riksdagsman for Socialdemokraterna. Anders
Grimvall gav exempel pa sldende statistik: ett avdem var
torsken i Kattegatt. Dar har de stérsta exemplaren av torsk
halverats i storlek under de senaste 40 aren enligt Fiskeri-

verkets statistik.

engt Westerbergs forsvarstal for statis-
tik, matematik och ett jamlikt samhalle
aterges kortfattat pa sidan 11.

Liselotte Jansson dr vd for den svenska delen av
SAS Institute. Hon berittade att pa den tiden hon
arbetadei finansbranschen gick man pa magkans-
lan. Hade hon vetat det hon vet idag om statistik
hade hon agerat annorlunda. Det hade dven andra
gjort: det fanns information om vad som holl
p4 att hdnda strax fore finanskrisen. Nu forstér
ledningarna pé banker att statistik och analys av
statistiska data dr en ledningsfraga. ”Nar fakta
saknas ér alla dsikter lika mycket viarda’, paminde
Liselotte Jansson om.

Optimering -ett starkt omrdde

I foretag idag gar man frén att framstélla rapporter
till att istéllet analysera skeenden. Rapporterna
ger i sig ingen insikt om vad framtiden har att
komma med. Optimering 4r ett annat omrade

som kommer starkt. I detaljhandeln handlar det
om hundratals miljoner kronor som kan sparas
ilageroptimering.

For att fa studenter intresserade av statistik tror
Liselotte Jansson att vi maste visa pa den konkreta
nyttan. Till exempel kan vi visa att man genom
att titta pa pengatransaktioner kan identifiera
monster som tyder pa penningtvitt.

En Estonia i veckan. Det hemska datumet da
Estonia sjonk var 28 september 1994. Men hur
manga vet att samma antal manniskor som fanns
pa Estonia avlider i Europa varje vecka pga av
felaktig sjukvéard? For att komma till ritta med
det kravs fakta, dvs statistik, papekade Liselotte
Jansson.

Machine learning

Mattias Villani &r statistiker pa Sveriges Riks-
bank och Stockholms universitet. Han gav ménga
exempel pé hur statistik idag kan anvindas till
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Bild 2. Kenneth Carlings tillampningsomraden finns bokstavligen utanfor fonstret.

nuset

sadant som man inte kunde gora for bara nagra
ar sedan. Ménga problem som man stoter pd ser
inte ut som traditionella statistiska problem.
Ibland finns andra sitt att hantera dem, men da
forlorar man resonemang om slumpens effekter
ibland annat felkéllor och samband. Ett exempel
ar pixelprediktion. I delvis forstorda bilder kan
borttappade pixlar predikteras. Eller prediktion
avvad en manniska sager, om meddelandet upp-
fattats bara till viss del. Det finns en diskussion
om statistiska metoder dr anvindbara i den har
typen av problem eller om problemen hanteras
bittre med algoritmer dir t.ex. en frdn bérjan
16st definierad funktion anpassas till data (se t.ex.
“Statistical modeling: two cultures” av Breiman,
Statistical Science, 2001). Sddana algoritmer
har anvénts i synnerhet for stora och komplexa
dataméngder. Det kallas ibland for machine lear-
ning. Mattias Villani tyckte att man ska forena
machine learning med statistisk stringens, och
han férordade en Bayesiansk ansats i detta arbete.
Sverige ér val skickat for framgangsrikt arbete
inom det omradet: det finns spetskompetens i
omraden som datavetenskap och hantering av
stora dataméngder.

Virt opalitliga omdome

Olle Haggstrom, Chalmers, visade tva serier
med 0:or och 1:or. Vilken dr slumpmassigt ge-
nererad och vilken ar det inte? Se Bild 1. Den
professionella publiken identifierade omedelbart

serie 2 som icke-slumpmadssig. Den alternerar
for ofta mellan 0:or och 1:or. En tankevickande
lek ér att forsoka ge intervall som med 90 %
sikerhet tiacker det korrekta svaret. Lasaren kan
prova sin egen formaga pa tio fragor himtade
frén Financial Times, oversatta och atergivna pa
nésta sida. Bdda exemplen ar statistiska problem
och det svaga resultat som vi ménniskor brukar
astadkomma i den hér typen av uppgifter visar att
vart manskliga omdome ér opalitligt. Vetenskap
kan ses som ett systematiskt forsok att komma
runt vart opalitliga omdome.

Vihar en explosiv 6kning av data, och fram-
tida framgangar hinger ratt mycket pa hur vikan
hantera data, menade Olle Higgstrom. Man kan
till exempel tdnka pa de stora dataméingder som
sdger nagot om hur klimatet pé jorden utveck-
las och hur viktigt det ar att den analysen gors
ritt. De flesta forskargrupper skulle behéva ha
kontakt med en statistiker. Men da beh6ver man
mangdubbla antalet statistiker.

Utanfor fonstret

Kenneth Carling, Hogskolan i Dalarna, visade pa
olika typer av problem dir statistikern kan gora
nytta. De tillimpningsomréaden han talade om
finns bokstavligen utanfér fonstret (se Bild 2).
Det handlade om sa spridda problemomréaden
som medicinering av Parkinsonpatienter, leve-
ranseffektivisering vid sagverk, 6kad stalproduk-
tion och resultatrankning vid ungdomstévlingar

h

i motionsidrotter. Patienter med Parkinsons
sjukdom har svart att ta sig till sjukhuset. Istil-
let kan de numera anvanda ett provinstrument
hemma och skicka data till lakaren. I statistiska
forsok har dessa data utvirderats mot mer tra-
ditionell expertbedomning och visat att patien-
terna inte behover dka in till sjukhuset lika ofta.

Outokumpu valsar ut tunt stal. Deras fraga var
om valsverken kan koras fortare dn det tempo
kvalitetsmanualen foreskriver. Ett destruktivt
forsok (stalet forstordes i experimenten) visade
att man kunde kora fortare och Outokumpus tek-
niske direktor fattade beslutet att sa ocksé skulle
ske. Stél ar dyrbart: forsoket kostade miljontals
kronor i forstort stal och utebliven produktion.
Darfor stilldes hoga krav pa effektiv forsoksplan.

Henrik Brandes, CMA Research AB, gav en
intressant inblick i statistikerns roll i kunskaps-
foretag. CMA Research startade 1995 som det
forsta dotterbolaget till ett universitet i Sverige
och dridagen av Sveriges framsta foretag inom
marknadsundersokningar. Man anstéller gdrna
folk som dr som en sjalv, sa Henrik Brandes. Men
under aren har han mérkt hur oumbirliga sta-
tistiker 4r i ett foretag som CMA Research. Man
maste “ner i grottan’, dra urval pa ett optimalt
sétt, samla in data och analysera dem - och det
ar bara statistiker som kan det.

Sverige har unika forutsittningar
Juni Palmgren, Stockholms universitet och Ka-
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rolinska Institutet, talade om statistiken
som ett verktyg for att kartlagga och forsta
sjukdomsspridning. Hon visade exempel
pa statistiska metoder som dragit nytta av
datorernas explosionsartade hastighetsok-
ning. Berakningar som férr tog ar och kos-
tade miljontals kronor kan numera goras
pé den enskilde forskarens dator 6ver nat-
ten. Men det krivs kompetens for att driva
storskaliga forsok i stora forskargrupper.

Manga utbredda sjukdomar ar kom-
plexa: de beror pa komplicerade genetiska
faktorer och pé livsstil. For att studera
sadana sjukdomar behovs stora befolk-
ningsstudier med bade sjuka och friska.
Eftersom man studerar minga genetiska
varianter dr det praktiskt att arbeta tillsam-
mans internationellt. Sverige har unika
forutsittningar med befolkningsregister,
sjukvardens kvalitetsregister och person-
nummer som gor det ltt att matcha in-
divider i olika register. Sverige har ocksa
spetskompetens inom genetik, papekade
Juni Palmgren.

En obehaglig tendens

Den avslutande diskussionen handlade
bland annat om skolan. Bengt Wester-
berg sa att de som kdnner motstand mot
matematik i skolan knappast borjar med
statistik pa universitetet. Vi vet inte varfor
béde intresse for och kunskaper i mate-
matik minskar i Sverige. Detsamma gil-
ler en del andra amnen, som kemi. Det
dar en obehaglig tendens i samhillet. Det
finns andra lander som lyckas bittre, sa
det maste finnas nagot att lira, understrok
Bengt Westerberg.

Diskussionen slutade konstruktivt. Ett
informationsblad om statistikstudier ska
tas fram, med inspiration fran det blad som
Linkopings universitet har goda erfaren-
heter av. Tomas Boding pa SAS Institute,
Lars Wahlgren vid Lunds universitet och
Gunbritt Stromvall, SCB, gor det tillsam-
mans med Karl Wahlin, som arbetar pa
Linkopings universitet. Dessutom ska
Kenneth Carling, Anders Grimvall och
Liselotte Jansson ta fram ett forslag till
“kunskapslyft” for dem som redan arbe-
tar med dataanalys i arbetslivet men som
saknar adekvat utbildning.

DAN HEDLIN
KARL WAHLIN
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Overtro pa sin
egen formaga

Har kommer en ovanlig fragesport. Som svar

pa varje fraga, ge ett intervall som du bedémer
tacker det korrekta svaret med 90 % sannolik-
het. Googla inte! Fragorna kommer fran en arti-
kel i the Financial Times.

—

Hur gammal var Martin Luther King vid sin d6d?
Hur ldng ar Nilen, i km?

Hur ménga ldnder ingér i OECD?

Hur manga bocker bestar Gamla Testamentet av?
Vilken iar ménens diameter, i km?

Hur mycket vager en tom Boeing 747, i kg?
Vilket ar foddes Mozart?

Hur ménga dagar varar en asiatisk elefants dréktighet i genomsnitt?

o *® N N e wd

Hur lang &r strdckan London - Tokyo, i km?

—_
e

Hur djupt &r det pa det djupaste stéllet i Stilla Havet, i meter?

De riitta svaren finns pd sidan 19.

DARFOR VALDE VI ATT BORJA

Eftersom manga ar be- Lotta Jérvstrat:

kym rade dver den svaga - Jag valde att ldsa pa Statistik- och data-
rek ry.t erin gen till statis- analysprogrammet eftersom jag ér fascinerad

av hur man kan ta fram information ur bara

tikutbildnin garna oc h en massa siffror. Tidigare laste jag bara mate-
vad man kan g Ora at de't, matik och jag ville ha nigot att tillimpa den
g ick frég an till tre pa. Jag ville ocksé ha ett tillimpningsomrade

som det gar att fa jobb inom.

Linkdépingsstudenter.
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Statistisk allemansritt

"Statistisk allemansratt”,
sa Bengt Westerberg — han
syftade pa att alla borde
ha tillgang till det statistis-
ka landskapet: forstaelsen
av statistik och tillgdngen
till kunskaperna.

Ett exempel 4r de rapporter och mer eller mindre
vilgrundade pastdenden som man ofta ser om
skillnaden mellan méns och kvinnors formaga
till spatial uppfattning och liknande.
Westerberg menade att den korrekta tolk-
ningen av den typen av resultat inte dr att det r
skillnad mellan kvinnor och man, utan snarare
att det inte finns skillnader mellan kvinnor och
man. Det foljer av att resultaten alltid visar att
spridningen inom kon ér s& oerhort mycket
storre 4n mellan kon, och att den genomsnittliga
skillnaden mellan kon &r liten om den alls finns.
For att kunna tolka den typen av resultat krévs
statistisk forstaelse, ndgot som alla har ritt till.

Matematik - ett in-

tetinom savidl OECD
som EU. Matte ar det
skolimne han sjilv
anser sig ha haft mest
nytta av, men alla ar
inte roade av matte.
Man kan kokettera
med att man inte kan
nagon matte alls och
det sdger nagot om
matematikens status.
Statistik finns pa
ett eller annat vis
med i alla veten-
skapsomréaden. Bengt
Westerberg gav flera exempel. Thomas Lindh
pé Institutet fér framtidsstudier i Stockholm
forskar i hur demografisk och ekonomisk ut-
veckling hianger ihop. I 50-arséldern nar manga

FOTO: MAGNUS BERGSTROM

Bengt Westerberg.

sin puckel i sparande och i inkomster.
Sparandet gar ner i 60-arsaldern. P4 sa sitt
kan man fa en bild av ett lands kommande
ekonomiska utveckling med hjélp av dess de-
mografiska utveckling. Richard Florida ér en
Torontobaserad forskare

ternationellt sprak

Eftersom matematik ar
ett internationellt sprik
limpar sig matematik-
kunskaper vil for jamfo-

»For att kunna tolka den
typen av resultat kravs
statistisk forstaelse, nagot
som alla har ratt till.»

som har argumenterat for
att det finns ett samband
mellan méngfald i samhillet
och god ekonomisk utveck-
ling genom hog teknologi.

relser mellan lander. Enligt
Westerberg har kunskaper-
na hos skolungdomar gitt tillbaka i Sverige,
béade absolut sett och i jamforelse med andra
lander dar Sverige numera ligger under snit-

Speciellt starkt &r sambandet
mellan 6ppenhet mot ho-
mosexuella och hog teknologi. Det har dock
inget med méanniskors sexualitet att gora, sna-
rare ar det sé att Oppenhet leder till vilkomnande

avbredd i bakgrund, kunskaper och erfarenhet
som i sin tur leder till stark utveckling.

Evidensbaserade beslut
i socialtjdnsten
Westerberg tog dnnu ett exempel pd hur statistik
berikar och ibland medfér kontroverser. Kerstin
Wigzell viackte uppseende nér hon for ungefar
ett decennium sedan propagerade for evidens-
baserade beslut i socialtjansten. Att ens diskutera
randomiserade experiment inom socialtjansten
har tills helt nyligen varit kontroversiellt. Fast
egentligen pagar det en mangd naturliga experi-
ment hela tiden eftersom néstan alla kommuner
gor olika. Det dr en utmaning for statistiker att
analysera observationsdata frin kommunerna.
Westerberg naimnde att sociologen vid Stock-
holms universitet Robert Eriksson papekat att
Sverige har en skyldighet att underhélla, forska
pé och tillgangliggora véara unika befolknings-
data som omfattar helalandet och stréicker sig sa
langt tillbaka i tiden. Det var Tabellverket som
under Pehr Wargentins ledning 1749 genom-
forde virldens forsta folkrdkning. Den vickte
storre uppmarksamhet utomlands dn i Sverige.
Nir Bengt Westerberg var med i Vetenskapsra-
det genomfordes battre mojligheter for forskare
att ta del av svenska befolkningsdata genom
bland annat SCB:s system for extern atkomst
till mikrodata (MONA). Det finns behov av att
anpassa lagstiftningen for balans mellan forsk-
ningens mojligheter och manniskors integritet,
menade Bengt Westerberg.

DAN HEDLIN

LASA STATISTIK

Kristoffer Johansson:

- Jag valde det hir programmet for att statistik kan anvindas

nJag ar fascine-
rad av hur man

inom i princip alla yrkesomraden. Blandningen av statistik,

matematik och datakurser var ocksa tilltalande. Dessutom
kandes det intressant att vélja en unik utbildning som inte sa
manga liser. Innan jag sokte hade jag dven kollat upp lite om hur
arbetsmarknaden sdg ut for statistiker, genom arbetsférmedling-

ens hemsida, och det sag ritt sa positivt ut da.

kan ta fram
information ur
bara en massa
siffror.»

Tommy Schymadn:

- Anledningen till att jag sokte
statistikprogrammet var att jag sag
statistik som ett problemldsnings-
verktyg som kan anvindas for att
utreda olika fragestillningar om
samhallet och andra intressanta
omraden.

1



Det ar nu ungefar fyrtio ar sedan man sag ett behov
av att lokalisera och kartlagga férorenade och sar-
bara miljéer. Vid den tiden kom man ocksa pa allvar
igang med systematisk provtagning av var miljé i
Sverige. Pa den tiden var uppféljningen av vidtagna

atgarder férhallandevis enkel, eftersom det framfoér-

allt handlade om att klarlagga effekten av att for-
soka eliminera stora punktutslapp.

Karl Wahlin.

dttre datakvalitet

or fyrtio ar sedan var uppféljningen av
atgarder forhallandevis enkel. Dagens
miljéproblem ar mer komplexa och
storskaliga. Det finns nu ofantligt mycket mer
data, och tolkningen av dessa data kommer allt
oftare i centrum av debatten. Miljoovervak-
ningen och uppf6ljningen av atgarder kraver
statistiska analyser med inslag av informations-
vetenskap. Det behovs nya arbetsmetoder och
nya prioriteringar.

Vi hade inom ett forskningsprojekt pa Lin-
kopings universitet, ENGO-(Assessment of
Environmental Goal Achievement under Un-
certainty, se referenslistan), som utgangspunkt
att gora en kartldggning av vattenkvaliteten i de
svenska vattendrag som ingar i den nationella
miljoovervakningen. Projektets syfte var att pa
Naturvardsverkets uppdrag ta fram statistiska
metoder for uppfoljning av Sveriges 16 miljomal
och ingick som en del i mitt avhandlingsarbete.

Svenska vattenkvalitetsdata brukar anses
vara av mycket god kvalitet. Baserat pa gransk-
ning av tidsserieplottar och mangden saknade
varden valde vi ut 34 vattendrag frén Sveriges
sju vattendistrikt samt tre provtagningsplatser i
sjoar dir data bedomdes ha sarskilt god kvalitet.
Man tar prover i ytvattnet varje manad; da mats
ett femtiotal kemiska variabler. Sa langt det var
mojligt arbetade vi med tidsserier mellan 1980
och 2005, en tidsperiod under vilken samma

laboratorium gjort samtliga kemiska analyser.
Till var hjélp hade vi ett Visual Basic-baserat
verktyg som tidigare utvecklats av Anders Grim-
vall med medarbetare vid Linképings universitet:
Multitrend, en semiparametrisk regressions-
modell vars grafiska output erbjuder simultan
overblick av data fran manga tidsserier. Genom
att analysera flera tidsserier samtidigt skapas
mojligheter att beskriva trender i insamlade data
med hjdlp av trendytor. Figur 1 visar en trendyta
6ver normaliserad totalfosforkoncentrationi15
vattendrag som rinner ut i Bottenvikens och
Bottenhavets vattendistrikt. Alvarna r sorterade
efter medelkoncentra-

'med simultan analys

gen for alla vattendrag samtidigt. Motsvarande
monster dterfinns i de vattendrag som flodar ut
pa vastkusten, Vasterhavets vattendistrikt. Detta
var en mycket intressant och 6verraskande iakt-

tagelse, eftersom dessa avrinningsomraden ar | -

mycket olika geografiskt och hydrologiskt, och =
for att de genomsnittliga koncentrationerna - -

ligger pé helt olika nivéer. Vi gick sedan vidare
och studerade totalfosforkoncentrationen pé tre
olika djup i Vanern. I Figur 2 framgar att samma

ménster dterkomnier 4nnu en gang, trots att -
matningarna gjorts ned till 20 meters djupien -
sj6 med omloppstid pa-atta 4. Samma monster

tion, sa att den med
lagst - koncentration
(Indalsalven) ligger
framst i figuren. Vat-
tenforing, alltsa vatten-
flodet i ett vattendrag
per given tidsenhet,

»Dagens miljoproblem ar mer
komplexa och storskaliga. Det finns
nu ofantligt mycket mer data, och
tolkningen av dessa data kommer
alit oftare i centrum av debatten.»

Vi stéllde upp fyra

soka forklara de syn-
krona trenderna.

Vir forsta hypotes
var att det var véra

och mingden partiku-

lart material, matt som skillnaden i absorbans
mellan filtrerat och ofiltrerat prov, har anvénts
som kovariater i modellen.

Vikan se att synkrona forandringar har skett
ialla stationer i detta vattendistrikt: 1 1980-talets
borjan, omkring 1983, har det skett en nedgang
av totalfosforhalterna i samtliga studerade vat-
tendrag. Sedan steg koncentrationerna, men
omkring 1996 kom det en ny nedgang, ateri-

aterfinns dven i Vittern. - £~

hypoteser for att for-

analysverktyg som or- &
sakade dem. Vi kunde dock snabbt avskriva &=

denna hypotes. Nu nér vi visste vad vi letade
efter gick det att se trenderna direkt i radata.
Vi funderade istillet 6ver hypotesen att
monstren orsakats av. minskliga aktiviteter,
sasom kraftiga utslapp eller andra fororeningar.
Aven denna hypotes kunde avskrivas: ménstren
aterfinns i vattendrag som &r starkt geografiskt
och hydrologiskt atskilda. Om man dessutom be-
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Figur 2. Diagrammet finns i farg pa sista sidan.

Mer lasning

B Mer information och en foérteckning
over publikationer inom ramen for forsk-
ningsprojektet ENGO finns pa adressen
http://www.ida.liu.se/divisions/stat/re-
search/engo/index.html

Sveriges 16 miljomal finns beskrivna pa:
http://www.miljomal.nu/




MED SIMULTAN ANALYS

tanker hur langa uppehallstider det handlar om
ide stora sjoarna, och att upp- och nedgéngarna
ihalterna var sé pass stora, ar det osannolikt att
manniskan skulle kunna ha dstadkommit dem.

Nista hypotes handlade om véidereffekter.
Det ér vilkant att extrema vaderférhallanden
kan orsaka mycket snabba forandringar hos vat-
tenkemiska parametrar. Men nér vi granskade
tidsserier 6ver vader vid de aktuella tidsperio-
derna sag viinget utéver det normala. Monstren
fanns kvar, trots att vi justerat for vattenforing i
vattendragen och temperatur i sjéarna.

Var sista hypotes var att monstren orsakats
av medvetna eller omedvetna fordndringar i
det laboratorium som genomfort de kemiska
analyserna. Det visade sig att laboratoriet som
utfort analyserna bytt instrument for fosforana-
lyser under 1996 och att det gamla instrumentet
under lang tid haft en systematisk drift uppat
pa baslinjen. Vikunde dérfor dra slutsatsen att
nivaskiftet 1996 berodde pé férandringar i labo-
ratoriet. Genom ett liknande resonemang och
uteslutningsmetoden kunde vi ocksd avsloja att
medvetna eller omedvetna forandringar i labo-
ratoriet 1ag bakom den synkrona fordndringen
1983. Fortsatta studier av vattenforingsdata
avslojade fler kemiska variabler med liknande
synkrona trender, trendbrott och andra fel.

Den stora mangden data ar det frimsta ski-
let till att data blir véldigt svara att overblicka
och analysera pa traditionellt sitt, och dérfor
uppstar denna typ av problem.

Vihar dock kunnat konstatera att vira verk-
tyg for simultan analys av manga tidsserier har
varit oerh6rt anvindbara for att extrahera infor-
mation som man inte visste fanns i databaserna
6ver nationella miljo6vervakningsdata.

Verktygen har avslojat allvarliga brister i
den svenska miljéovervakningen, och vi har
visat pa ett behov av att gora information om
kanda kvalitetsproblem mer lattillganglig, ex-
empelvis genom dokumentation pa datavardens
webbplats eller genom flaggningar av osakra
varden i databasen. Det dr dock glddjande att
vi redan kunnat se att férandringar sker. Till
foljd av vara upptickter har Naturvardsver-
ket tillsatt en oberoende granskningsgrupp
bestaende av statistiker och miljovetare som
ska utveckla kvalitetsarbetet for den svenska
miljoovervakningen. Férhoppningsvis kommer
detta i forlingningen att leda till en utveckling av
miljé6vervakningsprogrammens utformning.

KARL WAHLIN, LINKOPINGS UNIVERSITET
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Figur 1. Observerade pH-varden i host- och vinterprover av ytligt havs-
vatten fran Ostra Gotlandsdjupet. Data fran SMHI.

Koldioxidhalten i atmosfaren har stigit kraftigt
under de senaste 100 aren och allt tyder pa att den
kommer att 6ka ytterligare. En stark majoritet av
klimatforskarna havdar att detta kommer att leda
till ett férandrat klimat. Men den 6kade koldioxid-
halten kan paverka var miljé aven pa andra satt. Nar
koldioxid I6ses i vatten sa kan vattnets surhetsgrad
andras. Detta har skapat en debatt om att havsmil-
jon hotas av en global férsurning. Vilken roll kan
statistiken och statistikern spela i denna debatt?

id en forsta anblick kan det

tyckas sjdlvklart att hogre

koldioxidhalt i atmosfiren

leder till surare havsvatten.

Om man stiller ett glas "rent”
vatten i ett rum med forh6jd koldioxidhalt s&
dr det ett faktum att vattnet i glaset blir surare.
Men havet ir sjalvfallet ett mer komplicerat
system 4n ett glas vatten. For det forsta 4r
havsvattnet motstandskraftigt mot férsur-
ning. For det andra paverkar bade vider och
havsstrommar utbytet av koldioxid mellan
atmosfir och hav. For det tredje finns det bio-
logiska processer som starkt kan paverka havs-
vattnets surhet. Det har t.ex. lange varit kint
att vattnets pH kan stiga kraftigt i samband
med algblomningar. For det fjarde péverkar
tillrinnande flodvatten med substanser havets
kolsystem och dess syra-basbalans. For att
man ska belysa forsurningstrender i havet
krivs ddrfor en noggrann granskning av bade
teori och empiriska data.

Vad siger observerade data?
Okningen av koldioxidhalten i atmosfiren

ar mycket vil dokumenterad. Bland annat
finns en lang observationsserie fran Hawaii
som tydligt visar bade trend och sdsongva-
riation. Mitningar av havsvattnets surhet
(pH) och buffringsforméga (alkalinitet) ger
inte lika tydlig information. Enligt teoretiska
berdkningar borde pH-virdet i havsvattnet
ha sjunkit 0,1 enheter de senaste 100 &ren.
Variationen i observerade data frin Ostersjén
ar mycket storre, &ven om man begransar sig
till vinterdata frén ytliga prover (Figur 1).
Dessutom kan man med hjdlp av animerade
diagram 6ver pH och salthalt l4tt visa att data
insamlade fore 1994 har lagre precision. Om
man enbart ska lita till observerade data ar
det dérfor inte mojligt att dra ndgra bestimda
slutsatser om langtidstrender.

Vad siiger modellerna?

Ostersjon ér ett tacksamt studieobjekt om man
vill forena kunskap om fysikaliska, kemiska
och biologiska processer till en numerisk mo-
dell av hur vattnets surhet varierar i tid och
rum. For det forsta dr det ett ganska slutet hav
somisin tur kan delas upp i ett antal tamligen
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Figur 2. Modellberéknade vintervérden av pH i havsvatten fran Ostra
Gotlandsdjupet. Berdakningar med en processbaserad modell for

kopplade havsbassinger (Omstedt).

Figur 3. Observerade och modellberdknade pH varden 1980-2008 i
ytligt vatten fran havsbassangen 6ster om Gotland.
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Havets forsurning
— data, modeller och
statistikerns roller

vil atskilda havsbassanger. For det andra finns
gott om data over tillférseln av vatten och sub-
stanser fran omkringliggande landomraden.
Enligt en modell utvecklad av Anders Omstedts
forskningsgrupp (Go6teborgs universitet och
Havsmiljéinstitutet) borde pH-vérdet i ytvatten
6ster om Gotland under vintermanaderna ha
varierat som i Figur 2. I denna dataserie finns
som synes en tydlig nedatgaende trend.

Stimmer dverens?
Av flera skal kan man inte forvénta sig en per-
fekt 6verensstimmelse mellan observerade data
och modellberdkningar. En modell ger alltid
en forenklad bild av verkligheten. I detta fall
avser dessutom modellberdkningarna ett medel-
varde for en havsbassdng medan métningarna
ar gjorda vid en specifik provtagningspunkt.
Dessutom kan man séllan bortse fran métfel.
Punktdiagrammet i Figur 3 illustrerar hur vél
mit- och modelldata stimmer 6verens for den
havsbassing i egentliga Ostersjon dir det finns
bést matdata. Med tanke pa att modellen inte
utnyttjar matdata for att forbattra anpassningen
till observerade data far 6verensstimmelsen

anses tamligen tillfredsstallande.

En ndrmare granskning av data visade att
savil genomsnittsnivan som sdsongvariatio-
nen i modellens output var timligen korrekt.
Indirekt far ddrmed ocksé den neddtgaende pH-
trenden i modellens resultat en viss trovardig-
het. Samordnad analys av mat- och modelldata
ger alltsa en tydligare bild av havsférsurning
an enbart teoretiska berdkningar eller enbart
observationsdata.

Vilka roller kan statistikern spela?

Manga statistiker har utvecklat en speciell for-
méga att se och klarldgga monster i data som
varierar mer eller mindre slumpmaéssigt. Denna
formaga dr viktig for att avsloja kvalitetsbrister
i observerade data eller modelloutput. Ett ex-
empel finns hir bredvid i Karl Wahlins artikel.
Dessutom finns nu animerade (rorliga) grafer
som effektivt kan avsloja abrupta forandringar
i medelvirde och varians. Nar sddana verktyg
tillimpades pé data 6ver pH och alkalinitet i
Ostersjon sa framtridde en tydlig bild. I likhet
med de flesta andra langa tidsserier av miljodata
inneholl de granskade serierna bade storre och

mindre fel. Datakvaliteten har blivit battre med
tiden men dven under den senaste tiodrsperio-
den finns enstaka starkt avvikande viarden som
kan ifragasittas.

Att hitta fel i insamlade data ar viktigt
men far sjalvfallet inte bli statistikerns enda
roll. Processbaserade modeller kommer med
storsta sannolikhet att spela en allt storre roll
for beslutsfattande i milj6fragor. I fallet med
havsforsurning 4r det uppenbart att det dr svért
attklarldgga trender genom att enbart analysera
observerade data. Om man dessutom har ambi-
tionen att klarlagga orsakerna till observerade
trender sa blir det dénnu svarare. Exempelvis
kommer det att vara nést intill omojligt att utan
processbaserade modeller avgora om 6vergod-
ning motverkar eller forstérker en férsurnings-
trend i havet. Detta beror pé att det finns ménga
olika statistiska sambandsmodeller som ger god
anpassning till insamlade data, och vilken mo-
dell man da ska valja blir en bedomningsfraga
dar kunskap om bakomliggande processer och
mekanismer blir avgérande. Den statistiker som
vill paverka debatten maste darfor ge sig in i
oceanografernas, klimatforskarnas, marinbio-
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Debatten kring
Statistics Canadas
“long form”

ebatten kring “the long form” for

Canada Census 2011 har givit eko i

den statistiska virlden. Den kretsar
kring politikernas och regeringens paverkan
och inflytande i framstéllningen av officiell
statistik.

Kanadas regering — konservativ, under pre-
midrminister Stephen Harper - framforde i
borjan pé 2010 till Statistics Canada att den
detaljerade ”long form” som vid tidigare folk-
rakningar gatt ut till vart femte hushall, med
systematiskt urval och med obligatorisk svars-
plikt, borde forsvinna. Enskilda medborgare
hade klagat pd att the long form” efterfragade
hogst personlig information, t.ex. om etnisk
bakgrund och om sexuell ldggning, och pa
att uteblivet svar kunde bestraffas med béter
eller vérre pafoljd.

En féreslagen ersattare med till stora delar
samma variabelinnehall har skisserats, en Na-
tional Household Survey. Den skulle ga ut till
en tredjedel av Kanadas alla hushall; medver-
kan skulle vara frivillig; uppskattningsvis kan
man rakna med en svarsandel pa cirka 50%.
Bortfallet kommer naturligtvis att sla hogst
olika i olika skikt av samhallet. Som presi-
denten i Statistical Society of Canada papekar,
risken dr stor att denna nya survey kommer
att visa pd ett kanadensiskt samhalle mycket
bittre dn vad det i sjalva verket 4r. Kanadas
befolkning kommer att portritteras som rikare,
bittre utbildad och mer konservativ an vad den
ar, pa bekostnad av trovérdig information om
sma eller utsatta grupper.

Resultatet har blivit ett ramaskri av indig-
nation och ilska frdn méanga instanser och sta-

tistikanviandare i det kanadensiska samhallet,
inte bara specialister i statistik. Man behover
inte vara utbildad statistiker for att ifragasitta
trovirdigheten i resultaten frén en datainsam-
ling gjord pé sdédana okontrollerade grunder.

Hur kunde detta lage uppsta? Det ar inte
heltklart. Ministern som ansvarar for Statistics
Canada - Industry Minister Tony Clement -
sager att regeringen underhandlade i borjan
av 2010 med Statistics Canada, och att den
nu foreslagna National Household Survey var
ett resultat, ett av tre alternativ, som Statistics
Canada skulle ha fort fram. Handelseforloppet
ar delvis holjt i dunkel. Ministern hanvisar till
sin ed om sekretess; i vad man beslutsfattare
vid Statistics Canada ska ha haft en nyckelroll
framgar inte. Tunga foretradare for statistisk
metod inom Statistics Canada tycks i varje fall

HAVETS FORSURNING — DATA, MODELLER OCH STATISTIKERNS ROLLER

logernas och kemisternas modellvérld och
samtidigt analysera observationsdata och hur
olika processer paverkar modellers output. Att
utveckla god standard och riktlinjer for mét-
och modellberdknade resultat utgor darfor en
viktig utmaning for dagens statistiker.
Statistikern kan ocksa spela en annan och
mycket viktig roll — att 6verbrygga klyftan
mellan modellutvecklare och beslutsfattare.
Processbaserade modeller av miljon beskriver
fenomen i den tidsskala som ar relevant for
biologiska, kemiska och fysikaliska processer.
En beslutsfattare som ska fatta beslut i miljo-
fragor har ofta helt andra tidsperspektiv och
vill kanske veta hur en viss atgird paverkar
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havsmiljon pa tio érs sikt. Processbaserade
modeller har ocksé en tendens att byggas ut
med fler och fler processer, somliga viktiga,
andra mindre viktiga. Detta giller savil inom
havsforskningen som inom manga andra
omraden. D4 kan statistikern trada in med
kéanslighets- och osédkerhetsanalyser. Vad
dar det i alla detaljerade indata till modellen
som verkligen betyder nagot for modellens
prediktioner i den ldngre tidsskalan och som
intresserar beslutsfattare?

I manga fall bor det ocksa vara mojligt att
hirleda en ganska enkel input-outputmodell
som fangar de for beslutsfattaren véisentliga
sambanden i en komplex modell med hog

rums- och tidsupplosning. Da 6ppnas dven
mojligheter att skapa pedagogiska simule-
ringsverktyg som kan vara till nytta fér bade
beslutsfattare och modellutvecklare. Statisti-
kern behover alltsa inte fastna i traditionella
fack. I fallet med havsmiljén och eventuella
forsurningstrender sd finns uppenbarligen
andra uppgifter som kan vara vil sa viktiga.

ANDERS GRIMVALL,
LINKOPINGS UNIVERSITET
OCH HAVSMILJIOINSTITUTET
ANDERS OMSTEDT,
GOTEBORGS UNIVERSITET
OCH HAVSMILJOINSTITUTET



inte ha blivit konsulterade; frigan behandlades
inte vid métet i april i &r med Statistics Canadas
vetenskapliga rad Advisory Committee for Sta-
tistical Methods.

ar den som dr ytterst ansvarig for fragor som
galler metoderna.

Fellegi havdar att en "amen-

»Det blir en fraga ded Statistics Act” klart bor ange
Att staten ska kunna ha ett killnad att beslut om metodik ska baseras
inflytande 6ver innehéllet, 6ver om skilinaden pa vetenskapliga grunder, grunder
det som ska statistiskt belysas  Iellan att “gora som Statistics Canadas experter be-
i samhallet, det ar klart. Re- statistik” och domer vara de mest lampliga, utan
geringen ska kunna begéra att .. - 4 inblandning frén politiska instan-
viktig statistik produceras, att g?ra Stﬁtlstlk som ser. “Independence and integrity”
relevanta omraden av samhallet staller hoga krav ar hornstenar for Statistics Canada;
— det kanadensiska eller nagot pa kvalitet och “without it, we might as well not
annat — blir belysta. . exist”, som Fellegi uttrycker det.

Y precision”.» gy

Det vore olyckligt om det intréffade

Den springande punkten,

dtminstone for statistiker som &beropar veten-
skapliga grunder for officiell statistikframstall-
ning, 4r att nér vi talar om politisk inblandning
eller intrang i statistikproduktionen s& kommer
aspekten statistisk metod i fokus, och inte s&
sdllan kommer den iklam. Det blir en fraga om
skillnaden mellan att “gora statistik” och “gora
statistik som stéller hoga krav pa kvalitet och
precision”. Den barnsliga forestallningen finns,
underligt nog, att "bara vi har ménga observa-
tioner sé blir siffrorna bra”.

Statistics Canada anfér nu att den nya frivil-
liga undersokningen skulle kunna ge "useful and
usable data’, men utan de hoga krav pé kvalitet
som fanns pa foregangaren. Siffror blir det ju
alltid.

Aven om han avgick som chef for Statistics
Canada 2008 sa har Ivan Fellegi blandat sig i
debatten. Nyligen har han tillsammans med
bland andra en f.d. Governor of the Bank of
Canada hemstallt till premidrministern om en
“amendment of the Statistics Act of Canada” som
skulle gora det klart att the Chief Statistician

skulle leda till skada for Statistics
Canadas mycket hoga anseende.

“Arm'’s length autonomy” har tidigare upp-
levts som en realitet for Statistics Canada, dven
om den saknat formellt uttryck i lagen. Vad
Fellegi och liktankande syftar till 4r ett tilligg
till lagen i linje med en grundlaggande princip
formulerad av FN: ”To retain trust in official
statistics, the statistical agencies need to decide
according to strictly
professional conside-
rations, including sci-
entific principles and
professional ethics,
on the methods and
procedures for the
collection, processing,
storage and presenta-
tion of statistical data”

A

CARL-ERIK SARNDAL

Killa: Intervju med Dr. Ivan P. Fellegi rapporte-
rad i The Hill Times, Ottawa, 2010-09-27.

MONICA HOLMBERG

Bakgrund

M De allra flesta ldnder i varlden
genomfor folkrakningar. Kanada har

en folkrakning 2011 som genomfors av
Statistics Canada, Kanadas motsvarig-
het till Statistiska centralbyrén. Kanadas
folkrakning har sedan linge bestatt av
en kort blankett som alla ska fylla i och
en lang blankett (long form) som dven
den har varit obligatorisk, men for en
delmingd av befolkningen (20 %). Den
obligatoriska langa blanketten ska enligt
regeringsbeslut ersittas med en frivillig
National Household Survey (NHS).
Denna urvalsundersokning designades
iall hast. Frageformuléret ér i stort

sett detsamma som skulle ha anvints i
den langa blanketten i folkrdkningen.
Urvalet till NHS omfattar 4,5 miljoner
hushall. I den ursprungliga planen hade
den langa blanketten gatt till ca 2,5 mil-
joner hushall. Den davarande chefen for
Statistics Canada, Munir Sheikh, avgick
i somras med f6ljande motivering: The
simple reason for my resignation is

that I cannot see myself surviving the
role of Chief Statistician of an agency
whose reputation and integrity come
into doubt.

Det finns redan mycket skrivet
pé Internet i debatten om Kanadas
folkrakning, bl.a. pa engelsksprakiga
Wikipedia. Statistics Canada har dock
tagit bort det 6ppna brev som Munir
Sheikh skrev vid sin avgéng. Istallet har
Statistics Canada lagt ut ett annat med-
delande pa sin webbplats. Det aterges
har nedan (hdamtat fran Statistics Cana-
das webbplats 28 november 2010).

Har ar en ldnk till den korta blanket-
ten och till frageformularet f6r National
Household Survey, inklusive kortfattade
motiveringar till varfor fragorna i NHS
stélls: http://www12.statcan.ca/census-
recensement/2011/ref/gazette-eng.cfm

DAN HEDLIN

Media advisory -
July 16, 2010 0 Consus
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Nollhypoteser och
statistisk signifikans

Det borgerliga blocket
o6kade fran 45 % till 47 %
mellan de tva opinions-
undersékningarna, men
forandringen ar inte statis-
tiskt saker.

I dagsldget finns en vedertagen praxis bakom
detta pastaende. Statistiker relaterar till hypo-
tesprovning och uppstillningen Hy:p, =p,
(nollhypotes) och H,:p, #p, (mothypotes) i
vilka p, och p, refererar till populationsandelar
isamband med respektive undersokning. I fallet
ovan kunde man inte forkasta nollhypotesen till
forman for mothypotesen (ett icke-signifikant
resultat), troligen givet en felrisk pa 5 %. Jag
skulle vilja hévda att denna hypotesuppstéllning
inte dr passande for den givna situationen. Ar
det inte givet pa férhand att mothypotesen ar
den gillande? Vem skulle vilja pasta att popu-
lationsandelarna ar exakt desamma vid dessa
tvé tillfallen?

Mer intuitivt dr att delauppifallen H,: p, >p,
och H,:p, <p, samt tillata tre svarsalternativ
(6kning, minskning och vet ej). Lat mig kon-
kretisera genom ett parallellt exempel med
en slumpmadssig normalférdelad observation,
X~N(u, 1) med forutsattningen att p ar okdnd.
Med motsvarande traditionella uppstallning
forkastar vi nollhypotesen =0 till férmén for

en tvasidig mothypotes p=0 i de fall X 6versti-
ger 1,96 i absolutbelopp. Med den alternativa
uppstallningen H,: >0 och H,: <0 svarar
vi alternativ 1 om X overstiger 1,645, alterna-
tiv 2 om X understiger -1,645 och vet ej, dvs.
icke-signifikant resultat, i samband med utfallen
déremellan. Observera att fler utfall ger signifi-
kant resultat med den andra uppstéllningen (att
overstiga 1,645 istéllet for 1,96 i absolutbelopp).

Lat oss ta en titt pa hur begreppen fran den
traditionella uppstéllningen kan 6verforas till
utmanaren. Fel av typ I innebar som tidigare att
man avger felaktigt signifikant resultat, medan
fel av typ II likstalls med icke-signifikant resultat.
Felrisk kan man kalla sannolikheten att, for ett
givet virde pa p, avge felaktigt signifikant resul-
tat. Testet ovan kdnnetecknas av att felrisken ar
hogst 5%. Styrka kan man kalla sannolikheten
att, for ett givet virde pa y, avge det korrekta
svaret. P-virde kan man definiera som den
maximala sannolikheten att fa ett minst lika
avvikande utfall, givet att tecknet for X pekar
i fel riktning.

Lat mig nu hoppa till ett annat klassiskt skol-
boksexempel: Likemedelstillverkaren som avser
att pavisa att preparatet har en signifikant posi-
tiv effekt. Lat oss hélla fast vid vart p och vart
X. Jag tror ldasaren kan se parallellen mellan
exemplet och testformuleringen H,: =0 och
H,: 1>0.H, dr en typisk nollhypotes i det att alla
parametervarden som den innefattar (bara ett

enda i detta fall) angrinsar till parametervirden
i konkurrerande hypoteser sa att inget utfall
med sikerhet kan peka pa H,. Alla rimliga test
viljer darfor mellan svaren “vet €j” och ”H,”.
Konsekvensen blir att det bara finns en felrisk,
den som motsvarar att svara H; nir H, ar sann.

Varfor vill jag da inkludera en nollhypotes i
samband med ldkemedel och placebo, men inte
i samband med opinionsundersokningen? I en
kontrollerad experimentsituation 4r idén om att
en tillford substans drunknar i 6vrig variation
relevant. Den svenska véljaropinionen ar dére-
mot sa pass variabel s att den enda relevanta
distinktionen ar 6kning/minskning. Det dr alltsa
den verklighet vi avser att modellera som avgor.

Jag forsoker hir vicka intresset for en for-
andring av teorin for statistisk hypotesprovning.
Sjdlva kdrnan ér att begreppen nollhypotes och
signifikant resultat &tskiljs. En hypotesuppstall-
ning behover inte innefatta en nollhypotes. Om
en nollhypotes inkluderas i uppstallningen sa
kannetecknas den av att rimliga test avstdr fran
att peka ut detta alternativ (det man vill uppna
dr ju enbart att forkasta den). Ett icke-signifikant
resultat r detsamma som att testet avstar fran
att vélja bland hypoteserna (= vet ¢j). Férutom
en okad flexibilitet gentemot olika typer av till-
lampningar tror jag att pedagogiska forbattringar
kan uppnas.

Lat mig avslutningsvis bemota ett par in-
vandningar som jag métt rorande opinions-

Replik pa "Mjuka
forranumret av Qvintensen havdar Bjérn
Jonsson att det sitt som statistiken over
sjukfranvaron presenterades och hur
den péverkade debatten under borjan av

2000-talet &r ett praktexempel pa hur statistik

kan missuppfattas och missbrukas (Qvinten-
sen nr 3/10, "Mjuka fakta och osannolik nog-
grannhet”). Han anfor att Sverige upplevde en
sjukskrivningsepidemi och att detta berodde
pa missuppfattningen att fler var sjukskrivna.
Vidare skriver han att sjukfrdnvaron huvud-
sakligen orsakades av en 6kning av sjukskriv-
ningslingden. Vi menar att savil infléde som
varaktighet uppenbarligen spelade en viktig
roll, men att det pa intet sitt var nagon vl dold
hemlighet. Bilden av 6kningen av antalet fall kan
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fakta och osannolik noggrannhet”

dock presenteras pa olika sitt. Okningen kan
redovisas som “bara” 20 procent eller nistan
50 procent. Att sjukfallslingden 6kade under
perioden, som Bjorn Jonsson skriver, dr dock
helt korrekt men som sagt pa intet sétt ndgon
vil dold hemlighet.

De bedémningar av omfattningen av felak-
tigheter inom bidragssystemen som gjorts av
bland andra Delegationen mot felaktiga utbe-
talningar kallar Bjérn Jonsson rena gissningar.
Osikerhetsintervallen (i storleksordningen 8-24
miljarder kronor), som syftar till att karakte-
risera osdkerheten kring ett punktestimat, dr
inte desamma som konfidensintervall — dven
om det har samma syfte. Det ska ses som en

subjektiv sannolikhetsfordelning baserad pa
expertbedémningar. Aven om dessa omfatt-
ningsbedémningar har hog osakerhet ar de
mycket mer dn rena gissningar och kan anvén-
das i brist pa data eller statistik 6ver avsiktliga
och oavsiktliga fel och vilka belopp det ror sig
om. Expertbedomningar ersitter saledes inte
“hardare” statistiska fakta. Finns sédana tillmits
de i allménhet avgorande betydelse (dven om
sammanstéllning och tolkning kraver omdome).
Policybeslut borde bygga pa data om faktorer av
central betydelse, dock saknas sadana i ménga
fall. Att inte géra nagra bedémningar far kon-
sekvenser for de policybeslut som tas. Fragan
blir dd om det inflytande expertbedémningar
far pé policybeslut ska vara “implicita” i pro-



DISKUSSION

nJag forsoker har vacka intresset
for en forandring av teorin for
statistisk hypotesprovning.»

undersokningsexemplet. Den forsta 4r att min
uppstillning ar ett exempel pé ett betingat test,
dvs. att noll- och mothypotes viljs efter det att
data samlats in, med konsekvensen att felrisken
inte alls 4r 5% som pastétt. Forvisso kan man be-
skriva proceduren som att noll- och mothypotes
viljs efter att data samlats in, men observera att
om icke-signifikant resultat darefter erhalls, s&
rapporterar vi detta som “vet ¢j”, och inte som
att nollhypotesen styrkts. Darmed ér testet inte
betingat, och felrisken dr inte 10 % som kritikern
vill havda.
En annan invindning ar att jag var for hardhant
imin tolkning av den traditionella hypotesupp-
stallningen, och att nollhypotesen bér tolkas som
icke-signifikant skillnad mellan populations-
andelarna. Denna tolkning tycker jag snarast
sprider konceptuell forvirring. Forvisso bor man
kunna fa hanvisa till signifikanta férandringar,
och dé asyfta de bakomliggande populationerna
och inte testresultatet. Vart att komma ihag ar
att konfidensintervall fér p, - p, ér att rekom-
mendera om man vill géra uttalanden om for-
dndringens storlek med hinsyn till felmarginaler.
Jag vidhaller att den traditionella uppstallningen
ar opassande for situationen i fraga, vilket i prak-
tiken innebdr att testets felrisk ar mindre eller
lika med 2,5% och inte exakt 5% som péstatts.
Synpunkter och kommentarer tas girna emot,
antingen i Qvintensen eller direkt till forfattaren
pa fredrik.jonsson at math.uu.se.

FREDRIK JONSSON, UPPSALA UNIVERSITET

cessen, eller transparenta, baserade pa bedom-
ningar gjorda av dem som rimligtvis har den
bésta tillgdngliga kunskapen och genomféras
med procedurer som minimerar risken med
subjektiva bedomningar.

Den procedur som t ex Forsakringskassan
tillampar syftar till att géra underlagen for be-
slut sa transparenta, valgrundade och objektiva
som mojligt. "Expert judgment is pervasive in
scientific studies. The question is not whether to
use it but whether to use it in an overt manner,
documenting its use, or to hide it use”

JOHAN EKSTEDT,

DOKTORAND UPPSALA UNIVERSITET
GUNNAR JOHANSSON,

DIREKTOR FORSAKRINGSKASSAN
PETER JUSLIN,

PROFESSOR UPPSALA UNIVERSITET

Nominera
Arets
statistik-
framjare

W Till Arets statistikframjare utses en eller flera personer bosatta i Sverige som
gjort en slagkraftig insats pa statistikomradet som under det senaste aret givit pu-
blik uppmarksamhet. Insatsen kan utgoras av en innovativ metod, en smart analys,
en effektiv presentation eller att pa ett framgangsrikt satt ha utmanat en etablerad
sanning. Beloningen bestar av ett prisforemal och ett diplom. Den utvalde blir
inbjuden att hélla ett foredrag pa arsmoétet, blir presenterad i Qvintensen, och far
sjalv skriva en artikel om sin insats i Qvintensen.

Vi inbjuder harmed alla medlemmar att ge forslag pa en eller flera personer som du
tycker uppfyller ovanstaende kriterier. Skicka forslaget med motivering till
hans.nyquist at stat.su.se senast den 30 januari 2010. Utdelningen av priset dger
rum vid Svenska statistikfrimjandets &rsmote den 24 mars 2010.

Ulf Jorner fick priset forra aret for att ha slutfort arbetet med boken om SCB:s his-
toria - Summa summarum - som beskriver utvecklingen av en samhallsinstitution
under 150 ar. En imponerande insats med omfattande kéllforskning som resulterat i
livfulla texter illustrerade med manga bilder av samtida dokument, portritt, tabeller
och blanketter. I Qvintensen nr 4/09 och 1/10 skriver Ulf om den svenska officiella
statistikens historia och i nr 2/10 berittar han om sitt arbete med boken.

Losning

Riitt svar pa fragorna i “Overtro pa ens egen forméga’, sidan 10: 1. 39 ar; 2. 6700 km; 3. 33
lander; 4. 39 bocker; 5. 3470 km; 6. 180 000 kg; 7. 1756; 8. 645 dagar; 9. 9580 km; 10. 11 000
m. De flesta som gor den hir 6vningen far farre dn nio ratt. Det kan tolkas som att man
overskattar sin formaga att gissa ratt med 90 % sannolikhet, alltsa en 6vertro pa sin forméga.
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Ordforanden
har ordet

Det ar gladjande att kunna beratta
att Marika Wenemark har disputerat
i Linkdping pa avhandlingen The
respondent's perspective in health-re-
lated surveys. The role of motivation.

Den handlar om hur man med moti-
vationshéjande dtgarder kan hoja svars-
andelen. Det dr glidjande mot bakgrund
av att bortfallet har blivit ett allt storre
problem for statistikerna. SCB:s alla
individ- och

»Behovet av forskning  hushalls-

inom bortfallsomradet “%’de“;’lk'

e ningar har

ar alltsa mycket stort.» ... ;.
20 % bortfall

och ibland en bit 6ver 50 %. It ex Ar-
betskraftsundersokningen, ddr man vill
uppskatta andelar runt 5 %, 4r bortfallet
23,7 % i genomsnitt men betydligt hogre
ide grupper som har hog arbetsloshet,

t ex unga och invandrare. D4 ar det inte
latt att skatta pa ett bra satt. Det gar
knappast idag att redovisa resultaten
frdn en urvalsundersokning utan nagon
form av bortfallskorrigerande atgard.
Behovet av forskning inom bortfalls-
omradet ar alltsd mycket stort. Det kan
som i Marikas fall gélla hur man far ner
bortfallet men lika viktigt ar att studera
bortfallets egenskaper och att vidareut-
veckla metoder for att kompensera for
bortfallet.

Den tredje baltisk-nordiska konfe-
rensen i Survey Sampling (BaNoCoSS)
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arrangeras den 13-17 juni, formodligen
i Norrfillsviken vid Hoga Kusten. Jag
sitter i programkommittén och kan
beritta att Jean-Claude Deville fran
Frankrike, Steven Thompson fran USA
och Giovanna Rannalli fran Italien blir
huvudtalare. Férutom samplingamnen
kommer vi att ta upp manga andra
amnen som undersokningar via webb,
integritet och réjandekontroll, bortfall
och granskning. Mer information finns
pa webbplatsen https://wiki.helsinki.
fi/display/BNU/Home. De tva tidigare
konferenserna blev mycket lyckade och
jag hoppas att manga av er kommer att
delta. Jag tors redan nu séga att konfe-
rensen kommer att bli mycket intressant.
Naturen vid Hoga Kusten ar underbar.

Vi borjar ocksa planera infor varen.
Surveyforeningens grupp for webbpane-
ler kommer att halla ett seminarium da
man diskuterar det forslag till kvali-
tetsriktlinjer for webbpaneler som vi
planerar att lagga fram. Seminariet blir
férmodligen den 3 februari i Stockholm.
Vi planerar ocksa infor Surveyforening-
ens &rsmote den 23 mars vid Orebro
universitet, men
ddr ar inga &mnen
bestdmda &n utan
vi tar gdrna emot
idéer.

1SIANDANVS VI¥VIA 0104

DANIEL THORBURN

For some decades
now administrative
registers have been
an important data
source for official
statistics alongside
survey sampling and
population census.

ot only do they provide
frames and valuable
auxiliary information
for sample surveys and
censuses, systems of
inter-linked statistical
registers (i.e. registers
for statistical use) have
been developed on the basis of various available
administrative registers to produce a wide range
of purely register-based statistics (e.g. Wallgren
and Wallgren, 2007).

A summary of the development of some of the
key statistical registers in the Nordic countries is
given in UNECE (2007). The next census in 2011
will be completely register-based in all Nordic
countries. Reduction of response burden, long-
term cost efficiency, as well as potential for detailed
spatial-demographic and longitudinal statistics are
some of the major advantages associated with the
statistical use of administrative registers.

The trend towards more extensive use of regis-
ters is increasingly being recognized by statistici-
ans around the world. However, also being noticed
is a clear lack of statistical theories for assessing
the uncertainty of register-based statistics. It is
tempting to reflect over the historical development
of survey sampling for comparison. The represen-
tative method was presented by Kizer at the ISI
meeting in 1895. Despite that he was not able to
defend the approach on a theoretical ground, the
practice kept evolving in the subsequent years. In
1924, the ISI formed a committee to investigate
the feasibility of the representative method. The
reporter Jensen stated: “When ISI discussed the
matter twentytwo years ago, it was the question
of the recognition of the method in principle that
claimed most interest. Now it is otherwise. I think
I may venture to say that nowadays there is hardly
one statistician, who in principle will contest the
legitimacy of the representative method. Neverthe-
less, I believe that the representative method is
capable of being used to a much greater extent than
now is the case”. Indeed, breakthroughs did not
come until some 30 - 40 years after Kieer’s initial
presentation. Today, the contributions by Bowley



SURVEYFORENINGEN

DEVELOPING

STATISTICAL T
-OR RECISTE

and, in particular, Neyman (1934) are generally
taken as the starting point of the theoretical
development of the so-called design-based ap-
proach to survey sampling.

Register-based statistics, when viewed in a
mirror of history, appear currently pretty much
at a pre-Neyman stage in their theoretical de-
velopment. We believe that the key issue here,
from a statistical methodological point of view,
is the conceptualization and measurement of the
statistical accuracy in register data which will
enable us to apply rigorous statistical concepts
such as bias, variance, efficiency and consistency,
as one is able to do in survey sampling.

Administrative registers certainly do not pro-
vide perfect statistical data. In order to identify
the various potential error sources, we thought
it may be helpful to chart the life cycle of statis-
tical microdata in a way similar to what Groves
et al. (2004, Figure 2.5) have done for sample
survey data. The resulting two-phase diagram
is shown in Figure 1.

The entire life cycle of statistical microdata
is generally divided into two phases. The first
phase concerns data from a single source, the
second phase concerns the possible integration
of data from different sources. The life cycle of
sample survey data as charted by Groves et al.
falls in the first phase. But their concepts have
been extended to accommodate data from the
administrative sources as well. Let me elabo-
rate along the line of representation. In survey
sampling the target set would contain the units
of the target statistical population, whereas the
accessible set would correspond to the sampling
frame. The difference between the two is known
as frame error. Next, the accessed set would
correspond to the gross sample, whereas the ob-
served set would only contain the respondents.
The selection error corresponds then to the
sampling error, and so on. But the distinctions
are equally applicable to an administrative data
source, in which case the difference between the
target and accessible sets of objects are often
due to feasibility reasons. For instance, a job
register may be intended to provide the basis

for the administration of sickness and child-care
benefits. The target set should ideally contain
all jobs that are ‘substantial’ enough to qualify
for the benefits. To facilitate the reporting in
practice, however, only jobs of certain regularity
are required to be registered, hence accessible
at all. Next, the accessed set would contain all
the jobs that are actually registered, and the va-

Measurement
(Variables)

Caad——1
Operationalization

Response/
Registration

EORIES
-BASED

ISTICS

lidated set the ones that are deemed admissible.
Inevitably, some selection errors are associated
with the reporting/registration process, while
some of the reported jobs may be inadmissible
due to confusion surrounding the administrative
routines or regulations.

The second phase of integrating data from dif-
ferent sources is an essential feature in register-

Representation
(Objects)

Target Set
—
Accessible Set
Accessed Set

T =
Inadmissibility/
Redundancy
Validated Set
Single-source
Micro Data
(Primary)
Measurement Repl‘eselntatinn
(Variables) (Units)

Target Concept

.CF" Target Population

CGoome>—1])

Transformation
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Mapping —bﬂ,

i

Q=> Data Linkage

—
I I Identification

Alignment of
Available Units

O— ComD

Adjustment/ Validation/Creation
Derivation of Statistical Units
Integrated
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Figure 1. Two-phase (primary and secondary) life cycle of statistical data from a quality per-
spective. Stage of data production (square frame) and type of potential errors (circle frame).
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based statistical production. The idea is to
make secondary use of data that have been
collected for a different purpose primarily.
Above all, integration with the so-called po-
pulation base registers, such as the Central
Population Register and the Business Regis-
ter, is necessary in order to incorporate the
register data into the statistical system at all,
because the target statistical population and
variables for integration are almost always
different from those of the primary phases.
Hence the necessary distinction between
objects at the first phase and units at the
second phase. In the example of the job
register above, what are primarily registered
are job events such as hiring and dismissing,
which are the objects at the first phase. To
turn this information into, say, employment
status of persons, i.e. the units for a secon-
dary statistical purpose, conversion from
the primary objects must take place. It is
important to emphasize that, from the same
perspective, also sample survey data should
be integrated into the statistical system in
order to achieve greater secondary usability,
by which the life cycle of sample data will be
extended beyond the first phase.

A shared understanding of the potential
error sources can help us to collocate and
coordinate the different research efforts.
Recently, several research initiatives have
been undertaken at Statistics Norway. For
instance, the uncertainty of the register-
based census employment status is being
studied. Comparisons are made to the Labor
Force Survey data. Since a main cause of
difference is the employment definition in
each source, which is referred to as relevance
error (2nd phase, Figure 1), a theory for
valid and equivalent statistical micro data
is being developed in connection. Another
example is unit errors (2nd phase, Figure
1) in the household register. The statistical
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unit ‘household’ does not exist in any ad-
ministrative source; it must be constructed
from the relevant primary units, such as
person, family and dwelling. Errors are
unavoidable. Again, the problem is rooted
in the secondary use of data. A statistical
theory for household unit errors has been
developed (Zhang, 2010), which allows one
to assess not only the uncertainty in the
household statistics, but also the statistics
that are based on household units, such as
household income and expenditure. Other
topics that have been studied include a mo-
deling approach to registration delays and
mistakes (i.e. measurement error, 1st phase,
Figure 1) for producing statistics at detai-
led levels (Zhang and Fosen, 2010), and an
imputation-based simultaneous prediction
approach (Zhang, 2009) for statistical regis-
ters (i.e. selection and missing data error,
Ist phase, Figure 1). All these topics are
highly relevant for the forthcoming register-
based census.

To summarize, all national statistical insti-
tutes face currently the challenge of finding
a way between budgetary constraints and
ever increasing demand on statistical infor-
mation. Efficient use of all data available is
naturally an option that must be explored.
The 20th century has witnessed the birth
and maturing of sample surveys. The 21st
century will be
the age of data
integration, and
administrative
register data are
amajor part of it.
As statisticians,
it is our duty to
make it come
out right.

LI-CHUN ZHANG,
STATISTISK SENTRALBYRA,
NORGE
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Baltic-Nordic-Ukrainian

network (BNU) ar ett
natverk som sedan 1997
anordnat ett flertal konfe-
renser och sommarskolor
pa temat urvalsundersok-
ningar (survey sampling).

| augusti i ar genomfoérdes
arets arrangemang i form
av en workshop i Vilnius.

51 deltagare frén nio olika lander fanns pé plats,
varav sju sdrskilt inbjudna talare. Deltagarna
bestod av savil yrkesverksamma surveystatis-
tiker som representanter frén den akademiska
vérlden. En stor grupp utgjordes av studenter pd
master- och doktorandniva. Under en intensiv
vecka fick vi lyssna pa foredrag, besoka sevird-
heter och prova diverse inhemska specialiteter
sasom Skilandis (rokt flaskkorv) och Zeppelinare
(en sorts litauiska dumplings).

Huvudtalare pa workshopen var Li-Chun
Zhang (Statistisk sentralbyra i Norge) och Carl-
Erik Sdrndal (emeritus pa Université de Montréal
och Statistiska centralbyrdn). Li-Chun Zhangs
forelasningar kretsade kring registerbaserad
statistik, medan Carl-Erik Siarndal fokuserade
pabortfallsfrigor. Ovriga inbjudna géster talade
om exempelvis Audit sampling (urval ur raken-
skaper) eller om estimationsproblem i under-
sokningar med roterande urval. Alla deltagare
fick dessutom sjdlva hélla kortare presentationer.
En eftermiddag vigdes 4t rundabordsdiskussio-
ner kring ett antal surveyrelaterade amnen, och
en annan at datorlaborationer i programvaran
Domest (ett anvdndarvinligt Javaprogram med
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Registerstatistik,
sannolikhetsurval

och bortfall

vilket modell- och designbaserade skattningar
for mindre redovisningsgrupper kan tas fram,
konstruerat av Risto Lehtonen och Ari Veijanen).

Li-Chun Zhang talade om behovet av ett
teoretiskt ramverk anpassat for registerbase-
rad statistik och dess sérskilda egenskaper. Han
menade att en teoretisk grund ar nodvandig
for att statistikens kvalitet ska kunna utvarde-
ras med hjalp av statistiska metoder. (Se dven
hans artikel pé sidan 20.) Li-Chun Zhang gick
igenom de felkallor som ér sarskilt viktiga inom
registerbaserad statistik och teorier for dessa.
Ett exempel &r sa kallade unit errors vilka ut-
gors av felaktigt avgrinsade objekt, t.ex. hushall
som innehaller for fa eller for ménga individer.
I den registerbaserade statistiken anvinds ju
administrativt datamaterial vilket samlats in for
helt andra syften och dr ofta baserat pa andra
objektsdefinitioner. Statistikern méste darfor
sjalv skapa de 6nskade objekten i efterhand. Li-
Chun Zhang presenterade en teoretisk modell
for att kvantifiera unit errors med avseende pa
dess paverkan pa statistiken.

Carl-Erik Sarndal diskuterade bortfallsfragor
och berorde bortfallets konsekvenser bade for

datainsamling och f6r estimation. Problemet
med stigande bortfallsfrekvenser diskuterades
sarskilt. Sdrndal fragade sig med anledning av
detta om det nu 4r dags att se 6ver den praxis
som rader for sannolikhetsurval. Kanske maste
praxis anpassas till radande omstindigheter?
Han liknade det hela vid en liten pojke som vuxit
ur sin kostym. (Det &r inget fel pa kostymen,
den passade perfekt for ett par r sedan. Men
pojken har helt enkelt vuxit ur den.) Sdrndal
redogjorde dven for sitt begrepp balanserad
svarsmangd (balanced response set). En ba-
lanserad mangd svaranden karaktariseras av
att den representerar hela stickprovet pa ett bra
satt, da stickprovsmedelvirdena for samtliga
hjalpvariabler férblir desamma med eller utan
bortfallet. Han introducerade ett kvantitativt
matt pa hur pass obalanserad en svarsmangd
ar (lack of balance), samt diskuterade hur detta
matt kan anvandas som underlag for beslut vid
bortfallsuppf6ljningar. Ytterligare indikatorer,
kallade bias indicators, introducerades slutligen
och Carl-Erik Sarndal beskrev hur de kan vara
till nytta nér olika hjlpvariabler ska utvarderas
mot varandra. Indikatorerna dr nagot olika, men
kortfattat kan man séga att de tar hdnsyn bade

till hur pass vil hjdlpvariablerna samvarierar
med undersékningsvariabeln och till vad de
sidger om lack of balance.

| 6vrigt presenterade Markus Gintas Sova,
fran Office for National Statistics i Wales, en
fallstudie dar forandringsskattningar baserade
pa 6verlappande urval undersoktes. Dan Hedlin
(Statistiska centralbyran och Stockholms uni-
versitet) diskuterade hur man kan korrigera for
den typ av undertickning som foljer av att det
ofta tar lang tid innan nya objekt registreras i
en urvalsram. Onsdagen vigdes emellertid 4t en
langre utflykt till ett antal sevirdheter i nirheten
av Vilnius. H6jdpunkten utgjordes av Korskullen
(Hill of Crosses), ett vilkdnt resmal for katolska
pilgrimer fran hela vérlden. P4 en liten kulle
strax utanfor staden Siauliai star tiotusentals
kors av olika storlekar uppstillda. Kanslan som
infann sig vid besoket var ndrmast spoklik och
val vard resan dit. Workshopen avrundades med
sedvanlig avskedsmiddag for samtliga deltagare.

OLIVIA HELLBERG,
STOCKHOLMS UNIVERSITET
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OPINIONS-
UNDERSOKNINGAR

Tva veckor efter valet ord-
nade Surveyféreningen ett
seminarium om opinions-
undersékningar.

Opinionsinstituten gjorde bra ifran sig i arets
val. I alla fall om man ska tro Arne Modig fran
Novus opinion. Enligt Arne var drets val ett "litt”
val; alla opinionsundersokningar 14g néra det
slutliga utfallet, &ven om man numera inte gor
ansprék pé att géra prognoser om valutgangen
utan héller sig till det radande opinionslaget
vid méttidpunkten. En orsak till att métresulta-
ten lag nara det slutliga utfallet kan vara att det
inte férekom nagra dramatiska svingningar i
opinionsldget under ménaderna narmast fore
valet. De dramatiska férdndringarna intréiffade
i stéllet under mellanvalsperioden.

Historiskt sett har opinionsinstituten klarat
sig bra under de senaste tjugo dren, undantagen
ar valet 2002 ndr man kraftigt underskattade
Socialdemokraterna, samt valet till Europapar-
lamentet 2004. Generellt dr det svarare att gora

en bra mitning i val ddr valdeltagandet sedan
visar sig vara lagt, som det har varit i valen till
Europaparlamentet.

Det finns sju opinionsinstitut (oraknat SCB)
i Sverige i dag som alla stéller samma friga:
hur skulle du rosta om

intervjuer i respektive undersokning. I de fall
intervjuperioden gar 6ver en manadsgrans delas
resultatet utifran ett antagande om att intervju-
erna dr jamnt fordelade under den redovisade
intervjuperioden.

Ett nytt inslag infor arets val var att opinions-
undersokningar gjordes

det var val idag? Nagra
stiller dessutom ett
par kompletterande
fragor for att fanga
valbeteendet. Den do-
minerande metoden

det varit farre»

»Allra flest publicerade mat-
ningar gjordes infor valet 2002,
hela 75 stycken. Darefter har

pa nitet. Carl Melin fran
United Minds, som é&r ett
av tva opinionsinstitut som
endast anvinder sig av web-
ben vid datainsamlingen,
berittade om bédde for-

for datainsamlingen ér

telefonintervju. P4 sextiotalet fanns det bara ett
opinionsinstitut, Sifo. SCB bérjade med parti-
sympatiundersokningen 1972. Temo bérjade
med métningar 1979 och direfter har flera fore-
tag tillkommit. Allra flest publicerade métningar
gjordes infor valet 2002, hela 75 stycken. Ddrefter
har det varit farre, i drets val gjordes sammanlagt
45 stycken publicerade matningar av de olika
foretagen i branschen.

Novus haller en databas 6ver resultaten fran
de olika opinionsinstitutens alla métningar de
senaste tio aren. Tidsserierna visar att instituten
har sett ungefdr samma utveckling Gver aren.
Vissa skillnader finns dock och kan till viss del
forklaras av att man anvénder nagot olika me-
toder. Databasen finns fritt tillgédnglig i form av
en Excelfil pa http://www.novusgroup.se/ under
Publicerade undersokningar.

Infor arets val har Novus dven gjort metaana-
lyser pa véljarbarometrar, dvs. vigt ihop resultat
frén flera undersékningar. Det har gjorts i USA
ett bra tag, men nagon sadan analys har inte
tidigare publicerats i Sverige. Metaanalyserna
fungerar bra tack var att man i alla valunder-
sokningar stiller samma fraga. Resultaten i pu-
blicerade métningar vigs samman efter antalet

Den dominerande meto-
den for datainsamling ar
telefonintervju.

och nackdelar med icke-
slumpmassiga urval i form av webbpaneler. Det
blir allt ovanligare med fast telefon och det ér
inte heller sirskilt enkelt att nd mobiltelefoner.
Antalet som avbojer att delta pa telefon 6kar.
Det gor det svart att realisera ett slumpméssigt
urval. Médnniskor arbetar och lever i nya cykler
vilket opinionsinstituten behdver anpassa sig
till, till exempel genom att gora det valfritt nar
man kan svara pé fragor. Till nackdelarna hor
att webbpaneler medfor sjélvselektering och
inbjuder till ’proffstyckande”. Man vet att man
har dalig representation bland éldre, eftersom det
iden gruppen finns ménga som inte anvinder
Internet. Man vet ocksd att personer inom vissa
partitillhdrigheter ar mer aktiva pa nitet, som
miljopartister och sverigedemokrater.

Urvalet till en undersokning hos United Minds
gors ur en panel som omfattar ungefar fem pro-
cent av Sveriges befolkning. Aven om man for-
soker fa urvalet representativt genom kvotering
av urvalet och vidgning av svaren s r det inte
likvardigt med ett slumpmissigt urval. Detta
ar man medveten om, men Carl Melin ansig
att eftersom det inte gar att gora slumpmdssiga
urval i en webbundersokning sa far man vara
nojd med att forsoka gora det ndst basta sé bra
som mojligt. United Minds har kontrollerat sin
panel och anser att den ar representativ, med



undantag for personer som ér dldre dn
70-75 ar.

Hur fungerade webbunderskning-
arna? United Minds overskattade antalet
sverigedemokrater och antalet miljo-
partister. Man 6verskattade ocksa flodet
frén Alliansen till SD. Antalet moderata
anhédngare underskattades, liksom an-
talet socialdemokrater. Man har ocksa
insett att det inte finns nagot tydligt
samband mellan att gissa rétt pa parti,
block respektive valutgang. Metoden
med webbundersokningar ér fortfarande
relativt ny och det finns mycket som
maste utvecklas vidare.

For att fa lite perspektiv pd anvand-
ningen av webben som insamlingsmetod
kan man fundera p&4 Arne Modigs kom-
mentar om hur man pa sjuttiotalet sag
pé overgangen fran besoksintervju till
telefon i valundersokningar. I debatten
fanns stor tveksamhet huruvida sadana
viktiga fragor verkligen kan stillas pa ett
sé lattsinnigt satt som pa telefon.

En fraga frin publiken handlade
om det faktum att tidningar stér for en
stor del av finansieringen av de flesta
opinionsundersokningar. Forekommer
det att tidningar styr eller férsoker styra
resultaten? Bade Arne Modig och Carl
Melin menade att sd inte &r fallet dven
om det forekommer konspirationsteo-
rier.

INGEGERD JANSSON

FORENINGEN FOR MEDICINSK STATISTIK

M/

ORDFORANDEN HAR ORDET

ott nytt ar. Tack alla medlem-

mar som bidragit till vira moten

2010 med sina presentationer,
sitt deltagande och engagemang.

Framtiden blir snart nutid och sedan

valdigt snabbt datid vilket den sedan
ar for evigt. Visst dr det markligt att vi
forundras over att tiden gar? Borde vi
inte vant oss vid det hér laget? Ett nytt ar
inleds. Ett &r som vi vill ska bli sarskilt
gott, glatt och friskt. Nyarslofte fran mig?
Nej, inte i ar heller.

Det dr dven dags att skriva verksam-
hetsberittelsen eller den egna arskroni-
kan. Detta kanske inte bara ar en viktig
uppgift for foreningar, foretagsledningar
och redaktioner utan &ven fér var och

en. Aven om tiden aldrig star stilla utan
ar ett kontinuum, dar handelserna sker

i sekvens, forsoker vi skapa oss en slags
paus/andhédmtning/eftertanke sa har vid
arsskiftet. 2010 har blivit datid. Det kidnns
naturligt att ssmmanfatta det som varit
och bérja om pa nytt. For Statistikfram-
jandet och dess sektioner sker visserligen
nystarten pd allvar forst efter arsmotet

i mars. FMS-medlemmar, vi ses vél pa
FMS arsmote onsdagen den 23 mars i
Orebro? Boka in detta i era fina nya alma-
nackor redan nu.

Nar ni laser denna spalt har var host-
konferens i Sodertilje med titeln "Mul-
tiplicity, why, when, where and how?” igt
rum. Det motet arrangerade vi tillsam-
mans med Cramérsillskapet. Det dr
givande att korsbefrukta olika sektioner
och fd hora om olika angreppssitt fran
skilda tillimpningsomraden. Det mérktes
ocksa tydligt pa den mycket berikande
Statistikertraffen i Gteborg i september.
Lds mer om den i artikeln pé nésta sida.
Styrelsen vill annu en géng gratulera och
lyckonska vara tre stipendiater ar 2010:

Sharon Kithlmann Berenzon, Sandra
Eloranta och Anna Johansson. Jag hoppas
att era resor till IBS-konferens respektive
workshop var bade trevliga och professio-
nellt utvecklande.

nDet ar givande att korshefrukta
olika sektioner och fa hora om
olika angreppssatt fran skilda till-
lampningsomraden.»

Vi i styrelsen arbetar forstis med nya
framtida aktiviteter. Planer finns pa att
ordna ett EFSPI-méte i Sverige med
tema "Model Based Drug Development”.
Forkortningen EFSPI star for "Euro-
pean Federations of Statisticians in the
Pharmaceutical Industry” dir FMS och
likasinnade foreningar i Europa dr med-
lemmar. Ett annat &mne som vi hoppas fa
utforska tillsammans med icke-statistiker
ar adaptiv design i praktiken. Styrelsen
har dven fatt in forslag pd mojliga damnen
for workshopar, t.ex. hantering av sakna-
de virden (missing values). Saknade data
ar vildigt storande och utmanande for
oss statistiker. Vi antar girna att data ar
“missing at random” men hur trovardigt
kanns det? Nja, inte sd varst.

Apropa saknade data: du som dr med-
lem i FMS och vill vara “non-missing”:
har du flyttat eller bytt mejladress? Skicka
in andringar till fmsstyrelse@gmail.com.
Har du dnnu inte blivit medlem men
onskar det? Du

ar valkommen att
sinda en ansokan
till oss.

ANNA TORRANG



VAD AR GEMENSAMT?

Nacksmarta,
hallbara investeringar, trad,

DNA-sekvensiering,
robust konstruktion

Den 22 september samla-
des 54 férvantansfulla sta-
tistiker till Statistikertraff i
Goteborg. Programmet var
mer spackat an tidigare
och dessutom mer varierat.
Som vanligt spande det
over ett antal olika till-
lampningar och nivder av
teori och praktik.

est hett var formodligen

det sista foredraget som

handlade om internetba-

serade panelundersok-

ningar av viljarsympatier.
Valet 2010 kdnnetecknades av att vara mycket
jamnt mellan regeringsalternativen och av
”jokern” Sverigedemokraterna. Intresset for
valjarundersokningar maste ha slagit rekord!
Statsvetaren Stefan Dahlberg redogjorde for
hur man i deras internetpanel, E-panelen, testat
metoder for att justera for systematiska avvikel-
ser. E-panelen drivs av gruppen f6r Multidici-
plinér forskning om opinion och demokrati vid
Goteborgs universitet. Ahdrarna hade manga
forslag och synpunkter kring detta. Eftersom
internetpaneler ar en metod for attitydundersok-
ningar som lar bli mer vanlig ar det angelaget att
utveckla metoder for korrigering.
Detta arbete pagar som sagt och

»DNA-sekvensiering

Opinionsundersékning pa Internet.

det som pa sikt ger forbattringar antingen for
miljon/klimatet eller for ménskliga rittigheter
eller liknande. Mattias Sundén bjod pa nagra
av de resultat som forskargruppen han deltar
i kommit fram till kring sddana
incitamentprogram. Dessa byg-

diskuteras p4 manga platser. utmarks av att man ger ofta pa bonusvillkor dir det

anvander nastan lonar sig for forvaltare att inves-

dis- tera i "grona” foretag om dessa

kuterades dven den i valet. Man absurt. stora data- utvecklas battre 4n jamforbara
kan angripa detta pa flera sitt, ett material.» konventionella foretag.

ar att inom ramen for det mark-

nadsekonomiska systemet skapa incitament som
gOr att grona investeringar dven ér lonsamma
ekonomiskt. For att na dit méste de som agerar
pa finansmarknaden ges rétt incitament att valja
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kdnnetecknas av att
antingen réra minsta méjliga datamangd eller en
okontrollerbart stor sddan. DNA-sekvensiering
utmarks av att man anvinder nistan absurt

Nasta traff 2011

Nasta Statistikertraff kommer att
arrangeras i september 2011 i G6-
teborg. Datum &r &nnu ej bestamt.

stora datamaterial. Erik Kristiansson illustre-
rade detta genom att dra paralleller till dato-
rernas utveckling. Dessa har enligt Moores lag
fordubblat sin prestanda var 24:e manad, men
DNA-sekvensieringen gor motsvarande 6kning
pé atta manader. Dessa tva processer gér alltsé
for tillfallet i otakt, d& antalet registrerade bas-
par Okar fortare dn datorerna hinner analysera.

DNA handlar om klara och tydliga data -
om dn oerhort omfattande. Andra utmaningar
moter Anna Ekman som inom kort kommer att
disputera pa en avhandling om modellbaserade
analyser for nacksmarta. Smarta dr i sig ett vagt
begrepp, vilket 6kar variationsméjligheterna i
data. Samtidigt dr denna typ av é&komma mer
och mer prevalent. Férutom att vara ett stort
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Baha-system

\

Bild fran Cochlears webbplats.

1. En horapparat fangar upp ljudvibrationerna.

2. En distans ar fast i horapparaten och implantatet. Dis-
tansen 6verfor ljudvibrationerna till implantatet.

3. Ett litet titanimplantat ar placerat i benet bakom o6rat,
dar det sammansmalter med det levande benet. Denna
process kallas osseointegration*. Implantatet 6verfor
ljudvibrationerna via skallbenet till det fungerande in-

nerorat.

* Grunden fér Baha &r Branemark system®. | borjan
av 1960-talet upptackte professor Branemark att titan
accepteras av manniskokroppen och vaxer ihop med
det omgivande benet till en permanent struktur. Han
benamnde denna process “osseointegration”.

hinder for individen kan vi dven
konstatera att samhallets kostna-
der for arbetsrelaterad smairta ar
omfattande. Alla forsok att pa ett
korrekt sitt mata och modellera
hur detta uppkommer och kan for-
hindras borde vara prioriterade.

Aven Aila Sarkkai talade om
modeller, vilket i hennes fore-
drag handlade om hur trad vixer
ien skog. Tillvixten illustreras av
cirklar, vilka motsvarar de ansprak
som tradet gor pa sin omgivning.
Tillvixten kommer att styras utav
flera miljofaktorer samt, vilket ar
Ailas speciella intresse, den samva-
riation som finns med andra trad
i grannskapet. Modellen kan till-
ldmpas pé flera omréaden dar till-
vixten begrinsas eller gynnas av
“grannar’”.

Robust konstruktion ar ett vax-
ande omrade i kolvattnet av sex
sigma (Six Sigma pé engelska).
Martin Arvidsson presenterade ett
exempel fran foretaget Cochlear
pé hur experiment genomforts
pé skruvférband dér mélet 4r att
sikerstélla att egenskaperna hos
levererade produkter endast va-
rierar inom acceptabel tolerans.
Det fortfarande hoga intresset for

statistik inom sex sigma innebér
att statistiker har goda majligheter
att medverka i industriella utveck-
lingsprocesser!

Statistikertraffen, som hélls
for fjarde aretirad, har utvecklats
till en spannande och livaktig mo-
tespunkt. Arrangorerna - Astra
Zeneca, FMS, Goteborgs univer-
sitet och Statistikkonsulterna - har
som ambition att traffarna ska be-
lysa ménga olika verksamhetsfilt
dar statistiker kan vara inblanda-
de, vad man arbetar med och hur
man samverkar med kollegor med
annan kompetens. En nérliggande
tanke dr att man ska kunna ldra av
varandra och kanske upptacka att
man brottas med likartade statis-
tiska problemstéllningar. Hur ofta
forekommer det inte att sédan in-
tressegemenskap doljs av att olika
verksamhetsomraden &r ganska
isolerade frédn varandra och att
man har olika sprak och begrepp?

MAGNUS PETTERSSON OCH
JONNY OLOFSSON,
STATISTIKKONSULTERNA

CRAMERSALLSKAPET

ORDFORANDEN HAR ORDET

Pa gang
i Cramérsillskapet

om ordforande i Cramérsillskapet kdnns det angelaget

for mig att utnyttja privilegiet av en egen spalt i Qvin-

tensen. For egen del har jag tillbringat en del av hosten
pé Nuffield College i Oxford eftersom jag har sabbatstermin fran
min tjanst pd Uppsala universitet. Det ar ocksa ett vardefullt
privilegium. Har i Sverige 4r det vad jag vet bara vi som har den
“gamla sortens” professurer som atnjuter det. I manga andra lin-
der, t.ex. i England men ocksa i Norge och Danmark, har dven
lektorer sddana mojligheter. Dessutom har de, liksom professo-
rerna, goda mojligheter till forskning inom tjansten (ofta 50 %).
Detta stér aterigen i kontrast mot Sverige dar ju lektorerna som
regel hanvisas till att soka externa medel for forskning.
Nu ska jag inte orda mer om detta hér, &ven om dessa fragor
dr vdl vdrda att ventileras oftare dn vad som gors. Men det ska
kanske ske aven i ett annat forum dn Qvintensen? Istillet tinkte
jag ta tillfallet i akt att paminna lite om Cramérsallskapets
verksamhet.

Vi har haft vart mycket lyckade host-

. . »Vad kan man
mote som arrangerades i samarbete med . .
FMS. Platsen var AstraZeneca och dmnet forvanta sig
var multiplicitet av test. Kopplingarna av en doktor i
till genetisk statistik ar starka. Dér har (matematisk)
man ibland till och med fler parametrar ..

statistik?»

an observationer. (Detta fick jag lira mig
en del om pa den fortraffliga Nordstat-
konferensen i Voss i somras.)

1 var, den 23-24 mars, 4r det dags for nista arsméte, i Orebro.
Forra aret diskuterade vi masterutbildningarna i statistik och
matematisk statistik, och i r kdnns det som ett naturligt steg att
gé 6ver till forskarutbildningarna. Fungerar de som de ska, och
om inte, hur ska vi gora for att forbattra dem? Vad kan man for-
vanta sig av en doktor i (matematisk) statistik? Kom och bidra
till diskussionen med dina synpunkter!

I sommar ar det var ambition att arrangera var forsta som-
marskola. Vi tar da upp den avsomnade traditionen fran
Statistikersamfundet med en konferens pa nagra dagar som i
huvudsak riktar sig till doktorander (aven om alla andra ocksa
ar hjartligt vilkomna) och med ett par huvudforedragshallare
inom ett angeldget amne. I skrivande
stund finns inga specifika planer, men vi
aterkommer i dmnet nér saker och ting
har klarnat.

-

Till sist, om du tycker att vir verksam-
het later intressant men dnnu ej har
blivit medlem, tveka da inte utan ga in
pé var hemsida och bli det!

ROLF LARSSON
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__industriell
statistik

rdforanden har ordet

u nir dagarna ar korta och morkret

dominerar, atminstone hos oss som

bor i den norra landséndan, kdnns
det bra att kunna tinka tillbaka pa en av
hostens ljuspunkter nér det galler industriell
statistik, nimligen ENBIS10-konferensen.

teorin densamma oavsett omrade och resultat
inom ett omrade kan stddja utvecklingen inom
ett annat, vilket dr vardefullt att kidnna till. For
den som vill lasa mer om detta rekommenderas
webbplatsen www.statistics.gu.se/surveillance..

Boris Lorenc foredrag hade titeln "Modern
official establishment statistics:

Foreningen Industriell statistik
dr ansluten till det europeiska

»ENBIS-

trends and prospects” For oss
som inte dr s bevandrade i den

nétverket European Network for

Business and Industrial Statistics Konferenserna officiella statistiken gav det en bra
(ENBIS). Fjolarets ENBIS-konfe- rekommenderas dverblick. Ovriga huvudtalare var
rens var vi med och organiserade varmt.» Henry Wynn, en kind profil inom

pa Chalmers i Goteborg, Arets
ENBIS-konferens, som dess-
utom var tioarsjubileum, holls i september i
Antwerpen i Belgien. Som vanligt bjods det
pa ett varierande program med en bland-
ning av teori, tillimpning och praktik och
med foredragshallare fran ett stort antal olika
lander. Kvallsaktiviteterna holls i fascinerande
miljoer i denna gamla europeiska stad.

Sverige var vl representerat med tva huvud-
talare, Marianne Frisén, Go6teborgs universitet
och Boris Lorenc, SCB, och manga andra fére-
dragshallare. Marianne Frisén gav en intressant
och givande 6verblick 6ver omradet statistisk
6vervakning i foredraget "Methods and eva-
luations for surveillance in industry, business,
finance, and public health”. Det handlar om att
kunna uppticka viktiga férandringar i en pro-
cess sd snart som majligt efter en dndring har
skett. Statistiska teorier for detta har utvecklats
inom olika omraden, bl a inom den industri-
ella, finansiella och medicinska sektorn. Inom
industriell statistik kallas det f6r SPC (statistisk
processtyrning). I grunden ér den statistiska

European Network for Business

and Industrial Statistics

enbis

industriell statistik fran London
School of Economics, som talade
om ”Statistics: the number one discipline for bu-
siness and industry” samt Christophe Perruchet,
UTAC, Frankrike, vars féredrag handlade om
statistik och standardisering. Ett underhéllande
foredrag, med titeln “Three laws of communica-
tion” gavs under konferensmiddagen av Jean-luc
Doumont, Principiz, Belgien. Ddr visade han
tydligt och med humor hur dessa “lagar” kan
fortydliga ett budskap i en muntlig presenta-
tion. Vi var nog manga som insag att hér finns
mycket att ldra. Han har dven skrivit en bok i
amnet, "Trees, Maps and Theorems’, se http://
www.treesmapsandtheorems.com .

Mycket intressant att lyssna pa var sessionen
”The Madison legacy and its implications for
the past, present, and future of business and
industrial statistics” som var dedicerad till en av
ENBIS grundare, Soren Bisgaard, som sa sorgligt
gick bort for knappt ett ar sedan. Soren Bisgaard
var under en langre tid verksam vid University
of Wisconsin-Madison, USA, déar han ocksa
disputerade. Han limnande under sin tid manga

Foreningen Industriell statistik dr ansluten till det euro-
peiska natverket European Network for Business and

Industrial Statistics (ENBIS).
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och vésentliga bidrag till industriell statistik. Han
var ocksa en person som limnade avtryck hos
alla som fick formanen att lra kinna honom.
Under sessionen berittade ménga kinda person-
ligheter inom omradet industriell statistik, som
pé ett eller annat sétt varit knutna till University
of Wisconsin-Madison, om sin tid dar. Forutom
Soren har kénda statistiker som George Box och
Bill Hunter varit verksamma dér.

For dem som intresserar sig for undervisning
fanns ocksa en session dér bl a Douglas Stirling,
Massey University i Nya Zeeland, berittade om
manga goda idéer i foredraget “CAST: A Col-
lection of e-books and other resources using
dynamic diagrams to help teach statistics’, se
http://cast.massey.ac.nz.

Detta och mycket annat fanns att lyssna pa
fér den som ér intresserad av ”business and
industrial statistics” i vid mening. Program-
met och presentationerna ar latt atkomliga pa
ENBIS webbplats http://www.enbis.org. Nésta
ars konferens gar av stapeln i Coimbra i Portugal,
4-8 september. ENBIS-konferenserna rekom-
menderas varmt. Det dr inte bara for alla intres-
santa féredrag, posters, workshopar och givande
endagskurser, som ges fore och efter konferen-
serna, utan ocksa for att
fa mojlighet att triffa alla
stimulerande och harliga
personer som deltar och
knyta nya kontakter. Det
dr ju det som idag kallas
for att natverka.

KERSTIN
VANNMAN




»Ett binart resultat kan tyckas
ganska enkelt och okomplicerat
men rymmer en hel del teore-
tiska och praktiska svarigheter.»

Binara resultat.

“Fungerar/
fungerar inte”

— en fortsattnin

Rubriken — Fungerar/fungerar inte — anvande vi under
seminariet i samband med arsmétet. Vi ateranvande den
for vart tvadagars hoéstseminarium i oktober pa Chal-

mers i Géteborg.

En stor mangd av alla industriella matdata
ar ndmligen av binér natur. Ett binart resultat
kan tyckas ganska enkelt och okomplicerat men
rymmer en hel del teoretiska och praktiska sva-
righeter. Seminariets férsta dag dominerades av
en introduktion till programspraket R.

Med detta som en grund rullades drmarna
upp for dag tva som helt dgnades 4t analys av
binira data och hindelsedata med utgangspunkt
fran logistisk regression och Poissonregression.

Vi hade engagerat tva duktiga och erfarna
foreldsare for de tva dagarna. Mats Franzén har
lang erfarenhet fran universitet, industri och
offentlig sektor — och en glupande aptit pa och
oslagbara kunskaper om datorer, datorprogram
och killor pa Internet. Han ldrde oss mycket
om R och delade med sig av sina erfarenheter
avlangt anvindande av R.

Leif Nilsson, lektor i matematisk statistik i
Umed och med stor erfarenhet av programva-
ror, uppdragsgivare och knepiga situationer,
lotsade oss genom det enkla, och det som vi
felaktigt trodde var enkelt, men som Leif for-
klarade for oss.

Det var en intresserad grupp av deltagare med
manga fragor och egna erfarenheter. Var och en
fick ménga nya kunskaper och referenser fran
bade Mats och Leif.

Avslutningsvis vill vi tacka Chalmers som
14tit oss utnyttja lokaler pa vad som tidigare var
Vasa sjukhus i Gteborg.

INGEMAR SJOSTROM
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New York.

30

Orebro.

DETTA HANDER 2011

KONFERENS

28 feb — 3 mars The Second International Symposium

on Biopharmaceutical Statistics

6-10 mars The 42nd Winter Conference in Statistics
(Incomplete data: semi parametric and
Bayesian methods)

23-24 mars Arsméteskonferenser,
Svenska statistikframjandet

21-24 apr International Conference on Probability,
Statistics and Data Analysis
(ICPSDA-2011)

10-13 maj International Conference on Design
of Experiments (ICODOE-2011)

6-9 juni 3rd Nordic-Baltic Biometric Conference

19-21 juni 2nd International Workshop on
Integer Valued Time Series

19-24 juni The 35th Conference on Stochastic
Processes and their Applications
(SPA 2011)

26-29 juni ICSA 2011 Applied Statistics Symposium

4-8 juli PROBASTAT 2011

6-8 juli The 2011 International Conference of
Computational Statistics and
Data Engineering

30 juli—4 aug 2011 Joint Statistical Meetings

21-26 aug International Statistical Institute,
58th ISI World Statistics Congress

26-29 aug 65th European meeting of the
Econometric Society

4-8 sep ENBIS-11

5-9 sep 17th European Young
Statisticians Meeting

5-7 okt 9th International Conference on

Health Policy Statistics

...OCH LITE LANGRE FRAM

Nordic Conference on
Mathematical Statistics

10-14 juni 2012

Cancun.
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Abo, Finland
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Coimbra, Portugal
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www.isBioStat.org

snovit.math.umu.se/aktuellt/vinterkonf/v-konf-11/index.asp

www.statistikframjandet.se

www.iisaconference.info/

www.msci.memphis.edu/ICODOE2011

www.nbbc11.utu.fi

http://www2.ucy.ac.cy/~wints2011/

abalontico.matem.unam.mx/SPA/index.php

www.icsa.org/meetings/symposia/

www.um.sav.sk/en/probastat2011.html

www.iaeng.org/WCE2011/ICCSDE2011.html

www.amstat.org/meetings/

WWW.isi2011.ie/

eea-esem2011oslo.org/

www.enbis.org

www.fct.unl.pt/17eysm/

www.amstat.org/meetings/ichps/2011/index.cfm



STATISTICS INFORMS ENERGY POLICY

SIGNIFICANCE

Statisticians provide policymakers with a range of information that covers energy production, consumption,
imports, exports, inventories, prices, and environmental effects. They also provide projections for future
activities and analyses of the possible effects of changes in technology, regulations, and tax policies.
Statistical analyses based on high-quality data promote sound policymaking, efficient markets, and public
understanding of energy and its place in the economy and environment.

Energy Policy

TRACKING ENERGY PRODUC-
TION AND CONSUMPTION:

One of the most basic activities of
statisticians in the energy area is
tracking energy production and
consumption on a global, national
and regional basis. This poses many
challenges. For example, because it
is impractical to measure end-use
consumption across millions of
homes and businesses, consump-
tion must be estimated from mea-
sures such as withdrawals from
inventories at fuel storage points.
Estimates of production and con-
sumption have implications for the
price of energy as well as broader
issues such as our national exposure
to disruptions in energy supplies.

DETERMINING ENERGY
EFFICIENCY: statisticians design

surveys of end users in the residential,
manufacturing, and commercial build-
ing sectors to learn about differences
in energy consumption. These data can
be used to identify the best opportuni-
ties for energy savings and measure
the effects of energy efficiency
programs. Statisticians can
distinguish the effects of
efficiency programs from

the effects of other factors

by comparing energy us-

age among groups with and
without efficiency program
interventions, or by using

analyses that statistically control for
other differences among groups.

PROJECTING FUTURE ENERGY
SUPPLY AND DEMAND: How
much energy might we need to satisfy
U.S. and global demand in 10, 20, or
30 years? What energy supplies might
be available to meet this demand?
The answers to these questions have
profound implications, ranging from
the expected costs of energy to green-
house gas mitigation to what kinds of
industries will be profitable and
what kinds of transportation
",‘ will be economical. Statisti-
. cians answer these questions
by drawing on projections of
resource availability, techno-
logical capabilities, and econom-
ic activity, all pulled together with
sophisticated models of energy
production and consumption.

MODELING EFFECTS OF

POLICY INTERVENTIONS:

The complex models used to project
energy supply and demand can be
used to help determine the potential
effects of policy initiatives. Policymak-
ers can ask “what if” questions: What
if we change automotive fuel efficiency
requirements? What if we mandate
that electric utilities use some percent-
age of renewable energy? What if we
invest in developing clean fuel tech-
nologies? Statisticians can project the
possible effects on variables such as
the cost of producing energy (which
affects economic activity and house-
hold energy costs) and energy-related
emissions of greenhouse gases.

“Statistics Informs Energy Policy” is part of Statistical
Significance, a series from the American Statisti-
cal Association documenting the contributions of
statistics to our country and society. For more in
this series, visit www.amstat.org/outreach/statsig.
¢fin. The American Statistical Association is the
foremost professional society of statisticians, repre-
senting 18,000 scientists in industry, government,
and academia: www.amstat.org. This Statistical
Significance was produced under the supervision
of the ASA Committee on Energy Statistics.

2010 AMERICAN STATISTICAL
ASSOCIATION
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Figur 1. Totalfosforkoncentration fér femton vattendrag 6ver aren
1980-2005. Indalsdlven med ldgst koncentration langst fram, Rane
alv med hogst koncentration langst bak i figuren.
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Figur 2. Totalfosforkoncentration pa tre djup i Vanern (0,5 m,
10 m och 20 m, ar 1980-2005).

Havets forsurning — data, modeller och statistikerns roller

Léds mer pa sidan 14.

B85
B4
83
B2
81

B
7.9
7.8
1.7
7.6

pH {observerat)

1360

PH (ehsersat]

1.6

l:.'_"'. ’-.: 5.:'__ .—I
: ..'{'l' Er?:g': E "ﬁ ik i?p * Figur 1.
:-i'_:'-lx.i'.! s S - at Uppmatta

lan-Mar o Det-Dec

pH-varden

i Ostra Got-
landsdjupet
(SMHI).

1970 1SED 1990 2000 2010

.8

pH-varden.

i 8.1 L& 8.6 .8 9
pH [beriknat]

PH [beriknat)

B.4
83
B2

8.1

R

7.8

1.6

Figur 3. Jamforelse av
uppmatta och beraknade

|1!'|ﬁ|iﬂnII][“illllfu%nﬂ”q;f|.'mi;!r’.'

1960

1570

1380

1990

20040

1010

Figur 2.
Beraknade
vintervar-
denavpHi
Ostra Got-
landsdjupet.



