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Ur Qvintensen

Om att reformera
statistikutbildningen

2010/2

"Happy course” med chok-
ladprovning, champagne
och studenternas egna
filminspelningar om di-
verse statistiska fenomen.
Xiao-Li Meng berattade
om nya grepp inom
statistikutbildningen pa
Harvard.

Karleksmodulen ~ hur kan man hitta limpliga pas]

i kursen, med champagne i. Men det behdvdes
ocksd kiirlek och pengar. [ kirleksmodulen
funderar studenterna dver hur man kan hitta
limpliga par, som datingsajter forséker gbra, och
hur man kan formulera frigor om personlighet
och nskemil om partner.

“Happy course” har funnits i fem dr. Nu-
mera bestir den av fem moduler som illustrerar
statistiska problem och som tilltalar studen-
terna; ckonomi, kirlek, medicin, juridik/val-
undersékningar och choklad. Kursen ska fylla
gapet mellan introduktionskurser och kurser pi
hagre nivier, tanken ir att ge djup och kinsla

o " s e B 0 e .

Att undervisa

Nédviindigheten att snabbt fi in nya lirare
kurser har tvingat fram nytinkande. §
tidigare fanns en central resurs for lira
kompetensutveckling, Derek Bok Center
Teaching and Learning. Diir finns bland an
skidespelare som lir ut kroppssprik och
teknik, grupper som lir ut tentarittning
liten variation mellan lirare och mycket ani
Pd institutionen kompletterar man det med
diskussionsgrupper diir erfarna lirare stiller
typ av frigor som studenter stiller. Vet du vl
friga frdn studenter som dr svirast ge en
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Meng, X.-L. (2018). Statistical paradises and [Sjtr%f,lé?sollgf
paradoxes in big data (I): Law of large populations,
big data paradox, and the 2016 US presidential

election. The Annals of Applied Statistics.
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"For att kunna dra Ohraity
statistiskt sakra slutsatser

till en population fran ett

stickprov, kravs att man har

dragit ett slumpmassigt

urval utifran en aktuell ram

over de som ingar i mal-

populationen, och som ar

mOinga att né-" (Dahmstrém 2011, p. 88)
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Vad galler for urval och bortfall?  stockhom
University
e Ignorerbar urvals- och svarsmekanism:
Inget samband mellan urvals- och
svarssannolikheter och det man undersoker
(Little 1982, Smith 1983)

e Galler vid slumpmassigt urval och slumpmassigt
bortfall men aven vid vissa icke-slumpmassiga
urval

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 5



e Men aven om det finns “samband”, kan )
. . o .. Stockholm
man justera for det sa ar det ok University

e Poststratifiering, “vagning”
e SCB anvander kalibrering (Sarndal och Lundstrém

2005)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019



Felet = Differens mellan skattat
medelvarde och sant medelvarde

Felet ar en produkt av

1. Datakvalitet

2. Datakvantitet

3. Problemets svarighetsgrad
(Meng 2018)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019
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Register / Big data e

Stockholm
University

e Felet, produkt (multiplikation) av:

1. Korrelation mellan selektion och
undersbkningsvariabel

2. Roten ur "drop-out odds”: andel ej
undersdkta genom andel undersdkta

3. Undersokningsvariabelns spridning
(standardavvikelse)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 8



Bias orsakad av bortfall i under- iy o
sokningar med slumpmaéssigt urval ey

e Relativ bias = (Vantevarde av skattning — sant
varde) dividerat med sant varde

Produkt:

1. Korrelation mellan selektion och
undersdkningsvariabel (p)

2. Svarssannolikheternas spridning (cv)
3. Undersodkningsvariabelns spridning (cv)
(Bethlenem 1988)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 9



Vad ar bast?

1. Slumpmassigt urval av 1% av
populationen men 40% bortfall

2. Register som tacker 80% av
populationen

Exempel fran Meng (2018)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019
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Beror pa tre faktorer Stockholm

University

1. Kvoten av tva drop-out odds:

— Urvalsundersokning (1 — ) /fs, [ =%

— Register f,

— Oddskvoten: urvalsundersokningens drop-
out odds dividerad med registrets drop-out
odds, OK

2. Registrets korrelation, P,
3. Urvalsundersokningens korrelation, p¢

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 11



Villkor for att register ska vara bast

o lp| < lpsl-VOK  (Meng2018)

Mengs exempel:

1. Slumpmassigt urval av 1% av
populationen men 40% bortfall

2. Register som tacker 80% av
populationen

e Roten ur OK ar ungefar 26
e Ganska sakert att registret ar bast

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019
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Ett till exempel,
population 7.5 miljoner

1. Slumpmassigt urval av 0.1% av
populationen men 60% bortfall, 3000

svarande

2. Panel med 100 000 personer, alla svarar

e Roten ur OK ar ungefar 6
e Svart att sdga vad som &r béast

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019
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Designeffekt =

den varians man far med vald metod

Dividerad med

den varians man hade fatt med OSU

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019
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“Lack-of-design effect” 7%@}
Stockholm

e MSE (big data) / MSE (OSU utan bortfall) University

Populationsstorleken ganger ‘data defect
index’

e Data defect index ar vantevardet av
kvadraten av korrelationen for big data

e Felet i skattningen blir storre ju storre
population!

e 'Return of the long-forgotten monster
NI

(Meng 2018, s. 698)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 15



“Law of large populations” ol

e Felet / roten ur variansen under OSU

Roten ur populationsstorleken ganger
korrelationen for big data

e "The bigger the data, the surer we fool
ourselves”

(Meng 2018, s. 702)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 16
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Antag:
1. Big data som tacker halva populationen

2. Korrelationen for big data ar 0.05

e Kan inte bli battre an ett slumpmassigt
urval pa 400 personer, utan bortfall

(Meng 2018)

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 17
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Men man kan ju vaga data... ¥
Stockholm
University
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e Den gamla metoden poststratifiering
fungerar generellt bra

e Men man kommer aldrig att reducera
bortfallsfelet eller big data-felet till noll

e FOr det kravs att man har all information
som forklarar selektionsmekanismen,
och det har man nu inte.

Dan Hedlin, Department of Statistics, 2019 18
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V... what is big about Big Data is the KUE
number of intellectually and %%’if,lé?g{?
technologically challenging problems

that keep many of us sleepless either

because we are too excited or too

frustrated.”

(Meng 2018, s. 722)
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