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Moten med manniskor

Det basta med statistisk ar att man far leka pa alla an-
dras bakgardar. Det sa den teoretiska matematikern
John Tukey som skolade om sig till statistiker eftersom
han tyckte att de statistiska problemen var intressantare.

Jobbet som statistiker innebar moéten med manniskor.

Qvintensen handlar den hir

tygslada, inte ett satt att tanka.

gangen om méten med ménnisk- »Man ska vara Det &r som att dra i en skruv. Om
or. Det finns ofta virde i det som fl'ég\’is. Det gal- man anvéander ritt skruv blir re-
inte hors eller sigs, skriver Anna - sultatet gott, &ven om man inte 4r
Torrang. Man ska vara fragvis. Det ler bade i motet lika héndig som en snickare. For
giller bade i mé6tet med ménnisk- med manniskor  ac vilja ratt skruv behéver man

or och i métet med data. En del av
Tukeys mangfacetterade insatser
giller konsten att stélla fragor till

data.»

och i motet metd kunskaper. Resten gor man sjilv.

Det dr en mycket dalig analogi med
statistiskt arbete.

data och fd dem att svara. I det

hér numret skriver Hans Nyquist,

Goran Lande och Kenneth Carling om att
levandegora undervisning i statistik nar man
moter manniskor som i forstone inte ér lika
intresserade som man sjélv. Ett sitt att vacka
intresset dr att ta upp sddant som deltagarna
kan relatera till.

Ett annat satt 4r att ta upp tankegator. Ta
fotbollstranaren som har for vana att skilla
ut dem som inte lyckats bra med de moment
pa traningen som han tycker att de borde
behirska. Han menar bestamt att berém
inte fungerar, ddremot visar erfarenheten att
utskallningar gor det. De som han berommer
brukar lyckas sdémre ndsta gang, men dem han
kritiserar lyckas nistan alltid battre.
Det hdr feltdnket har fatt ett namn: regres-
sion mot medelvardet - s artikel pa sidan 30.
For médnga ér statistiska metoder en verk-

Feltédnket ovan visar varfor
analogin ér sa dalig. Erfarenheten visar ju att
berém inte fungerar, men att utskallningar
gor det. Eller? Analogin med skruven blir
battre om det inte for ett otrédnat
6ga gér att se om skruven
kommer att lossna sa fort
man vénder ryggen till.

En ldkares arbete ligger
ndrmare: att lyssna, forsoka
avgora vad det 4r som
inte syns, och hitta
nagon behandling
som kan forbattra

\

livet for patienten.
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ORDFORANDEN HAR ORDET

Den svara tolkningen av statistik

fter en sommar som
startade kyligt, vi minns alla
midsommar, kom édntligen
juli med varme. Nu har en ny
termins arbete startat efter
en skon och vederkvickande semester. For
Svenska statistikframjandets del inleddes
hosten med ett medlemsmote i Stockholm.
P4 motet fick vi hora om de statistiska
metoderna bakom de olika métten som tas
fram i SCB:s partisympatiundersokning,
och hur forutsittningarna for dessa har
forandrats over aren.

Jag skriver detta nagra dagar infor
valet den 14 september. Vi 6verskoljs av
undersokningar av viljarsympatier fran
de stora opinionsinstituten. Inte séllan
med disparata resultat - I6rdagen den 6
september presenterade Sifo en under-
sokning som gav de rodgrona 45,0 % och
alliansen 40,5 % och Novus en som gav de
rodgrona 48,0 % och alliansen 38,1 %, det
vill sdga en skillnad mellan blocken pé 4,5
respektive 9,9 procentenheter. I sanning en
remarkabel skillnad da undersékningarna
inneholl cirka 1250 respektive drygt 1600

intervjuer; vad ska man tro? Detta reser krav pé en tydligare
redovisning av de metoder som opinionsinstituten anvander
och den kvalitet deras undersokningar haller, inte minst vad

géller bortfallet.

I férra numret av Qvintensen beskrevs en metod utvecklad
av Jakob Bergman och Bjérn Holmquist for att vdga ihop olika
opinionsundersékningar till ett sammanfattande resultat. I det har
numret utvecklar Jakob Bergman detta. Behovet av tillforlitliga

nDetta reser krav pa
en tydligare redovis-
ning av de metoder
som opinionsinstituten
anvander.»

ndr siffror kan tolkas helt olika beroende pa
partifirg dr “det finns tre sorters logner: logner,
forbannade logner och statistik”. Citatet har
ofta tillskrivits den brittiske premidrministern
Benjamin Disraeli, men beldgg att han sa det
saknas, se Qvintensen nr 4/2013.

| férra numret av Qvintensen skrev Yudi
Pawitan och Arvid Sj6lander en mycket
tankvard artikel om multipla jamforelser. Den
knyter vl an till den metod for intern vali-
dering, det vill siga validering inom samma
studiepopulation som det ursprungliga
fyndet gjorts i, som jag lovade aterkomma till
i forra numret. Den &r baserad pé bootstrap-
metodik och idén ér att lata observationerna

i bootstrapurvalet imitera det ursprungliga
datasetet medan de observationer som inte
ingér i bootstrapurvalet imiterar ett replike-
ringsdataset. I korthet gar metoden ut pa att
jamfora effektskattningen fran bootstrapur-
valet med effektskattningen baserad pa de
observationer som inte ingér i detta urval.
Fran ett stort antal bootstrapurval berdknar
vi ett viktat medelvirde baserat pa differensen
mellan de tvé effektskattningarna. Detta kan
anvandas for att justera for den dverskattning

av effekten i de starkaste fynden som ér kidnd under namnet
'winner’s curse” eller "regression towards the mean”. Begrep-
pet “winner’s curse” har speciellt kommit till anvédndning inom

helgenom och epidemiologiska studier och syftar pa att den

metoder for sammanvigning av olika méitningar visades tydligt

av véljarbarometrarna infor valet.

Ett citat som tankarna osokt soker sig till i dessa valdebattstider

forste som gor ett signifikant fynd oftast redovisar en betydligt
starkare effekt 4n vad som senare kommer att upptickas i
liknande replikationsstudier.

Med forhoppning om en skon brittsommar.

John Ohvik, ordfrande
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Ostterminen 2014 ér elfte aret

jag laser statistik. Det &r ett

dmne som jag har ett oerhort

stort intresse for. Har ser jag

tillbaka p4, och sammanfat-
tar, min léiroprocess.

Hostterminen 2003 bérjade jag studera pa
kandidatprogrammet i statistik i en av Kinas
storsta stider, Tianjin, som ligger vid kusten
i nordostra Kina. P4 mitt universitet, Tianjin
University of Finance and Economics, krivdes
manga matematiska 6vningar for att ldgga en
bra grund, sarskilt i matematik. Jag minns att pa
kursen i matematisk analys arbetade vi med fyra

Men i ménga kurser i Sverige ar foreldsningarna
i form av seminarier och lararen uppmuntrar
oftare studenterna att studera sjilva och kom-
municera och diskutera med varandra. I Sverige
har min formaga till sjélvstandigt tainkande
och presentation forbéttrats. Samtidigt har min
matlagning blivit mycket béttre eftersom pa
svenska universitet brukar studenterna laga mat
sjalva istallet for att lita mycket till universitetets
matsal, som man gor pa Kinas universitet.

Forutom manga kurser pd avancerad niva, till
exempel statistisk inferensteori, generaliserade
linjara modeller, multivariat analys, program-

6vningsbocker skrivna av den val-
kdnde matematikern Demidovich

problem med integration. Jag har
deltagit i minga kurser i grundlag-
gande statistik, linjar algebra, eko-
nometri, sannolikhetsteori o.s.v.
De fyra drens utbildning var fulla

»l Sverige har min
[1], och vi l6ste minst 130 olika fﬁrmaga till Siﬁll’-
standigt tankande
och presentation
forbattrats.»

mering iR, analys av upprepa-
de métningar och strukturella
ekvationsmodeller, har jag
skrivit tva uppsatser. Efter det
borjade jag fa lite kinsla for
statistik som ett sprak for att
beskriva osdkerhet.

Den forsta uppsaten var en

avbéde svett och gladje. Alla dessa
matematiska studier har jag haft stor nytta av
senare, i master- och doktorandutbildningen.

2007 var vandpunkten i mitt liv. Jag flyttade
till Sverige och fortsatte med masterprogram-
met i statistik vid bade Hogskolan Dalarna och
Uppsala universitet. Det var en helt ny miljo
for mig, bade med avseende pa studierna och
livsstilen. Kinesisk undervisning lagger mer
vikt pa kunskapsformedling, vilket innebér att
pa forelasningarna forsoker lararen formedla sa
mycket kunskap som mojligt till studenterna.

statistisk modellering av unga

skidékares framsteg. Vianvande en typ av icke-
linjara blandade modeller for att undersoka
skillnader i pubertetens effekter mellan pojkar
och flickor. Jag och mina tre medforfattare har
fatt artikeln publicerad i tidskriften Chance [2].
Den andra uppsatsen var en statistisk analys
av neurokirurgi vid en ryggkirurgisk klinik i
Sverige. Vi anvinde logistisk regression for att
underscka om patienterna hade hog blodning
under specifik ryggkirurgi och hur det samvarie-
rade med olika variabler. Jag besokte ett sjukhus
och tittade pa riktig kirurgi for att forsta olika

FOTO TJEJWASAN: STEVEN HALE/WIKIMEDIA
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faktorer battre. Problem fran en tillimpning kan
vara intressant dven for en statistiker.

Under de sex aren fick jag inte bara bred
kunskap i statistik och utvecklade min analytiska
formaga, jag bestimde mig ocksa for att fort-
sitta forska i statistik. 2009 blev jag doktorand
vid Statistiska institutionen vid Stockholms
universitet. Forskning dr hjartat i doktorandut-
bildningen och det viktigaste ar att ldra sig ett
tankesétt for att svara pa nya forskningsfragor,
vilket &r utmanande. Mitt avhandlingsimne ar
flernivimodeller under antagande av blocksym-
metriska kovariansstrukturer. Flernivimodeller
tillhandahéller mojligheter att analysera effekter
avbakgrundsvariabler som ligger pa oliva nivéer
sasom elev- respektive skolniva eller patient-
respektive sjukhusniva [3]. Nér data ér hierar-
kiska blir beroenden ofta mer komplicerade.
Avhandlingen behandlar problemet med att
skatta och testa en speciell blockkovariansmatris
dar blocken ér utbytbara men dar det inom block

foreligger rotationsinvarians [4] nir observatio-
nerna antas folja en normalférdelning.

Samtidigt dr jag ocksa intresserad av ett annat
omréade inom statistik, overlevnadsanalys, vilket
fokuserar pa hur exponering for olika faktorer
kan péverka t.ex. senare sjukdomsrisk. Jag har
skrivit en uppsats som anvinder bayesianska
berakningar av 6verlevnadsfunktioner for att
undersoka hur sociala faktorer kan paverka
manniskors civilstand i Sverige.

Livet som doktorand har gett mig en perfekt
kombination av forskning och undervisning
som &r basta sittet att lara sig ett amne. Jag ska
disputera i borjan av nista &r men det ar absolut
inte slutet pa mitt statistiska ldrande. Jag ser fram
emot att arbeta med mer tillimpade omraden
och utveckla min statistiska formaga i framtiden.

Jag fortsdtter alltid att ldra mig mer om statistik.
YULI LIANG
STOCKHOLMS UNIVERSITET

Allt vad en statistiker kan
behova lara sig.

Referenser

[1] Boris Pavlovich Demidovich

(Novogrudok, 2 mars 1906 -
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Som utlovat i férra numret av Qvintensen skriver Jakob
Bergman har om skillnader mellan de olika opinions-

institutens matningar.

Spelar det ndgon roll

vilken opinionsundersok ning man t

pinionsinstitut anvander te-

lefonintervjuer eller webben-

kiter. De anvdnder metoder

som skiljer sig at i insamlings-

periodens langd, kontaktstra-
tegi, grad av bearbetning, t.ex. efterstratifiering.
Deras urvalsstorlekar skiljer sig ocksa at. Men
alla har som mél att spegla partisympatierna i
valjarkaren vid en viss tidpunkt. Olika media-
foretag samarbetar med olika opinionsinstitut
och darfor presenteras vanligen olika métningar
i olika media. En friga som man da stiller sig
ar: spelar det négon roll vilken matning man
tar del av?

En viktig sak att observera ndr det géller un-
dersokningar av partisympatier dr att de anger
andelen viljare (den relativa frekvensen véljare)
och inte antalet véljare (den absoluta frekven-
sen). Andelen som sympatiserar med ett parti r
beroende av de andelar som sympatiserar med
andra partier. Om ett parti 6kar maste 6kningen
tas fran andra partier, som alltsa minskar. Detta
fenomen papekades redan av Pearson (1897),
som kallade det "spurious correlation’, men det
har dessvirre inte alltid observerats av sentida
efterfoljare.

Bjorn Holmquist och jag har utvecklat en
metod som utgdr fran att andelarna dr "compo-
sitions”; en composition dr en summa av slump-
variabler som alltid summerar till en och samma
konstant (Bergman och Holmquist 2013). I vart
fall 4r den konstanten 1, eftersom andelarna
alltid summerar till 1. ”Sammansattning” ar
kanske en lamplig svensk term fér composition.

Vi har valt att viga samman matningarna
fran olika opinionsinstitut med en variant av en
lokalt vigd regressionsmodell, loess (Cleveland
1979). Skillnaden ér att vi har anpassat loess till

8

sammansittningar. I vanlig” regression viljer
man att berdkna predikterade virden %; sé att
summan av kvadraterna mellan observerat och
predikterat virde, ¥_,(x;- X))*, minimeras (OLS,
ordinary least squares). Ibland vill man ha med
en vikt, till exempel for att justera for heteroske-
dasticitet: dd minimeras Y7 _,w,(x- X)) (WLS,
weighted least squares). I loess minimerar man
samma summa men med vikter som gor att ju
ndrmare x; en observation ar, desto mer ridknas
den med i berdkningen av X;. Utanfor ett fonster
som omfattar de g narmaste grannarna ar vikten
noll (med nagot lampligt valt g).

For att kunna anpassa loess till sammansitt-
ningar behovs tvd operationer, en transforma-
tion och ett avstandsmatt. Lat y vara resultatet

av ett opinionsinstituts matning, y= (y,¥5...,¥s)"

om vi fokuserar pa de atta partierna i Riksdagen
samt y, for 6vriga. Summan av y,,y,,...,y, ar 1.

Forst definierar vi en operation som kombi-
nerar tvd sammansdttningar:

x0y = C(x, ¥y, Xy Y5 s Xo, ¥o) s ddr C en nor-
mering som sikerstiller att x@y ocksd dr en
sammansittning. Som symbolen antyder 4r det
en motsvarighet till addition.

Sedan definierar vi en operation for att "mul-
tiplicera” en sammanséttning med en konstant:
xoy = C(x{ x5 ..., x§)". Man kan visa att de har
tva operationerna bildar ett vektorrum pa vek-
torer av typen y=(¥,,),,...,5,) dér elementens
summa ar 1. Den kurva som ska anpassas till
“punkterna” (¢, y) har formen B o(t; ®p,) dir ¢;
ar tiden (det gar forstas att ha andra forklarande
variabler) och parametrarna 3, och B, r sam-
mansittningar. Det hir uttrycket motsvarar
Bot+P,tii “vanlig” regression. En transforma-
tion som 4r lamplig i det hdr sammanhanget
- N Vs o
ar clr(y):(log(w), o log(W)) dar g(y)

ar det geometriska medelvirdet av y,,y,,...,Ys.

Bokstiverna clr star for centered log ratio.

Som avstand mellan tvd sammanséttningar,
x och y, har vi valt kvadraten av det euklidiska
avstandet mellan clr(x) och clr(y). Detta av-
staindsmaétt kallas Aitchison-avstandet (Ait-
chison 1983). Vi betecknar avstindet mellan x
och y med d*(x,y).

Loess anpassat for sammansattningar ar den
kurva som minimerar summan

zrrl =1Wid2 [Yi»[soe(ti o ﬁl)] .

Att beteckna vikten med w; dr oegentligt
eftersom den beror av hur langt det ér fran
observation i till vardera av de ndrmaste gran-
narna. Summan ser komplicerad ut men den dr
en analogi till summan i WLS; det kvadratiska
avstandet mellan det observerade y; och det
predikterade B, @ (t; © B,) med en vikt w;.

Om syftet ér att f en sé bra “poll of polls”
som mojligt bor man ta hansyn till att instituten
drar olika stora urval. De med storst urval bor
fa storst vikti den sammansatta matningen. Att
anpassa metoden till det 4r en fraga for fortsatt
forskning. Men om syftet ér att se om det verkar
finnas systematiska skillnader mellan institut-
ens opinionsmatningar, kan var loesskattning
anviandas som den &r.

1 juni 2013 hade vi resultatet av 509 partisym-
patiundersokningar, med start september 2006.
De kom fran nio olika opinionsinstitut. Data
har vi fatt fran Novus (2014). Ett diagram 6ver
sammanvagda skattningar fanns pa sidan 31 i
nummer 2/2014 av Qvintensen. Nu ska vi se hur
instituten forhaller sig till varandra.

For var och en av de 509 opinionsunder-
sokningarna méter vi hur langt ifran den sam-
manvagda skattningen den ligger, med avstandet
matt som Aitchisonavstand. Tabell 1 visar med-
elvardet for nio opinionsinstitut. Man kan notera

Figur 1. Genomsnittliga avvikelser for respektive
opinionsinstitut i férhallande till den sammanvégda
skattningen. De svarta linjerna anger 1/9, 2/9, etc. 0754

Se figuren i farg pa sista sidan.

att Novus och Sifo i genomsnitt ligger ndrmast
den sammanvigda skattningen och att United
Minds och Sentio Research ligger langst ifran.
Skillnaderna i medelavstind mellan de olika
instituten &r for stora for att rimligen ha kun-
nat uppsta om det bara var slump. Det betyder
forstas inte att Novus dr bést. Tyviérr finns ju
inte mojligheten att jamfora resultaten med de
sanna partisympatierna annat an vid val och da
ar bortfallet ca 20 procent.

Olika partier gynnas
av olika institut
Vikan undersoka om olika institut systematiskt
tenderar att over- respektive underskatta vissa
partier i forhallande till var sammanvégda skatt-
ning. Detta systematiska fel brukar pa engelska
kallas for house effects. For varje matning tittar
vi p avvikelsen u mellan det faktiska vardet x
och den sammanvagda skattningen X:

u=xok= C(x,/%,, X,/%,,.... X/ %)’

Direfter berdknar vi komponentvis det geo-

H)og.-. - - . -

' !
Demoskop Ipsos Novus

metriska medelvirdet (normerat s summan blir
1) av dessa avvikelser uppdelat pa de olika insti-
tuten. Pd sa sitt far vi institutens medelavvikelse
fran den sammanvagda skattningen. I Figur 1
pa tidningens baksida visas de genomsnittliga
avvikelserna for de olika instituten. Man kan
téanka pé avvikelserna som ett slags vikter. Om
ett institut har avvikelsen 1/9 for alla partier
innebar det att inget parti 6ver- eller underskat-
tas i genomsnitt (dvs. alla partier far lika vikt).
Om ett parti far mindre dn 1/9 sa innebér detta
att institutet i genomsnitt underskattar partiet
och om det far mer dn 1/9 sa 6verskattar insti-
tutet partiet i forhéllande till den ssmmanvigda
skattningen.

Vikan se att Novus, SCB, Sifo och YouGov lig-
ger mycket ndra de svartalinjerna (1/9, 2/9, etc.)
och saledes i genomsnitt nira den ssmmanvégda
skattningen. Sentio Research, Skop och United
Minds ligger langst ifran. United Minds tenderar
att underskatta M, FP, C och S samt overskatta
SD och Ovriga partier, medan Skop tenderar

att 6verskatta de

- - — borgerliga och
Institut Medelavstand Antal métningar underskatta SD
Novus 0,022 71 och Ovriga par-
Sifo 0,024 81 tier i forhallande
SCB 0,026 12 till den samman-

vigda skattning-

Ipsos/Synovate 0,026 85 en.
YouGov 0,027 26 En invindning
Demoskop 0,032 65 skulle kunna vara
Skop 0,032 64 at'E 1nst1t}1t .med
ménga matningar
United Minds 0,034 64 har storre infly-
Sentio Research 0,035 41 tande pa sam-
manvigningen
Tabell 1. Medelavstand fran den sammanvégda skattningen samt totalt och alltsa skulle
antal partisympatimatningar for de olika opinionsinstituten. gynnas vid jam-

Sentlo

o.oo---------

' ] ' )
sifo Skop United YouGov
Synovate Research Minds

ar del av?

forelse med Ovriga institut. Detta tycks dock
inte vara fallet, da bade institut med ménga mat-
ningar (t.ex. Novus) och vildigt fa mitningar
(t.ex. SCB) klarar sig mycket bra.

Oavsett vilket institut som 4r ndrmast san-
ningen kan man dra slutsatsen att det finns
systematiska skillnader mel- |
lan instituten och att det sale-
des kan ha betydelse vem man

lyssnar till.
JAKOB BERGMAN
LUNDS UNIVERSITET
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Hogskoleutforskaren ar ett analysverktyg som alla
kan anvanda. Det ar aven méijligt att ladda upp
egna data. Anvandarna kan, férutom att titta pa de
fardiga historierna, sjalva valja vilka variabler de vill
jamfdra och vilken typ av diagram de vill se.

ur anvinder egentligen
universiteten och hog-
skolorna sina resurser?
Granskning av effektivi-
tet dr en ny uppgift som
gavs till Universitetskanslersimbetet (UKA)
vid starten av myndigheten 2013. Myndig-
heten ska granska hur effektivt verksamhe-
ten bedrivs vid universitet och hogskolor.
- Hela hogskolesektorn omsatter 74 mil-
jarder kronor och ér en av de storsta statliga
sektorerna. Det &r rimligt att se vad peng-
arna anvands till. Samtidigt 4r det hir en
uppgift som har inneburit ett stort utveck-
lingsarbete och som kommer att innebdra
ett fortsatt kontinuerligt utvecklingsarbete.
Vad betyder "effektivitet" och hur ska vi
mata den? Det ar fragor som vi fortfarande
arbetar med och som vi har tita kontakter
med hogskolesektorn om sidger Annika
Pontén, chef f6r UKA:s analysavdelning.

Utmaning att hitta ldampligt matt
Anders Viberg, Andrea Amft, Max Kes-
selberg och Niklas Karlsson, utredare pa
analysavdelningen, leder arbetet med att
utveckla presentationsformerna for &mbe-
tets granskning av effektivitet och ta fram
lampliga underlag for Hogskoleutforskaren
som dr namnet pa dmbetets nya webbase-
rade interaktiva verktyg.

- "Effektivitet" ar ett omfattande begrepp
och det har varit en utmaning att hitta lamp-
liga matt. Vilagger dven ner mycket arbete
péatt studera hur andra ldnder méter, men
det 4r fa som verkligen miter effektiviteten
i resursutnyttjandet. Nér det giller effek-
tiviteten inom hogskolan tror vi dock att
Sverige ligger bra till i ett internationellt
perspektiv, sager Anders Viberg.

Pa UKA:s webbplats har vi valt att vid
sidan av ldngre effektivitetsanalyser dven

satsa pd en mer kortfattad interaktiv pre-
sentation av uppgifter som tas fram av UKA.

— Vi kallar det for "effektivitetsfakta",
berdttar Andrea Amft. Vi presenterar ett
faktaunderlag pa ett kortfattat och lattill-
gangligt sdtt tillsammans med rorliga och
interaktiva diagram som gor det enklare
att visa utvecklingen over tid. I vissa fall
finns dven langre och djupare effektivitets-
analyser.

— I det nya interaktiva verktyget som
vi anvander oss av har vi ringat in nagra
olika omréaden som fokuserar pa larosite-
nas produktivitet och resursutnyttjande.
Vissa omraden ér utpekade av regeringen
medan annat 4r initierat av UKA, sager Max
Kesselberg.

”Vi ser det som benchmarking
mellan lirositena”
UKA beddmer inte hur vil universiteten
och hégskolorna hushallar med sina pengar.
- Virespekterar lirosatenas sjalvstandig-
het. Viredovisar genomsnittliga kostnader
och tillgangliggor olika data som ldrositena
kan anvédnda for att sjdlva analysera hur de
anvéander sina resurser. Det handlar mer om
benchmarking. Kvalitet maste ju fa kosta,
men pengarna ska naturligtvis anvindas
pé ett befogat sitt. Har behover larosatena
komma 6verens om en rimlig niva. Det &r
aven uttrycktihogskolelagen att resurserna
ska utnyttjas effektivt - larositena ska alltsa
ta ansvar for detta, sdger Andrea Amft.
En del av arbetet med effektivitet handlar
om att tillhandahélla uppgifter sd att larosi-
tena kan jamfora sig med varandra nér det
giller resursutnyttjande och produktivitet
och sjilva bedoma rimligheten i nivaerna.
— Vi tycker inte att det 4r vér roll att be-
doma detta, utan vi vill snarare bistd med
relevanta underlag for bade larosatenas och

regeringens bedomningar. Vi gor ocksa analyser
som dr mer tematiskt djupgdende medan annat
publiceras som effektivitetsfakta — en kortare
visuell presentation med rorliga diagram som
enkelt visar utvecklingen over tid.

— Vira effektivitetsfakta har tagits emot val.
Det dr uppskattat att fd en snabb 6verblick pa
ett visst tema pa ett visualiserat satt, sdger An-
drea Amft.

Hogskoleutforskaren underlittar
jamforelser

For den som vill gd djupare i data &n de effektivi-
tetsfakta vi presenterar ar Hogskoleutforskaren
ett analysverktyg som ér fritt att anvdnda. Statis-
tik som har relevans for resursutnyttjande och
produktivitet kommer att laggas in efter hand,
men det ar dven mojligt att ladda upp egna data
och spara lokalt. Anvindarna kan, férutom att
titta pa de fardiga historierna, sjilva vilja vilka
variabler de vill jimfora och

Artikelforfat-
tarna, fran
vanster: Niklas |
Karlsson, An-
ders Viberg,
Andrea Amft
och Max Kes-
selberg

- Vi holl en kurs om Hogskoleutforskaren
i véras, som blev fulltecknad p4 tva dagar. Det
var framfor allt personer som jobbar med eko-
nomi och planering pa lirositena som deltog.
Vianordnade tvé nya kurstillfillen i september,
aven dessa platser tog slut pa en gang.

Har foljer utdrag fran tre effektivitetsfakta:
Hogskolans lokaler, Hogskolans personalkost-
nader och Etablering pa arbetsmarknaden.

Hogskolans lokaler

Under perioden 1994-2013 har en del av ldro-
sitenas Okade intékter anvants for finansiering
av okat lokalbehov, men majoriteten av larosa-
tena har andé minskat sin andel av lokalkost-
naderna. Detta avspeglas i Diagram 1, pa sidan
31, som visar att den hyrda arean for de flesta
larositen okar i takt med hyreskostnaderna i
l6pande priser. Detta visas ocksé av cirklarnas
farg. I huvudsak har dock skillnaderna i ars-
hyror mellan lirosatena

vilken typ av diagram de vill
se. Det ar dven mojligt att
vdlja ut specifika ldrosa-
ten och bara titta pa dessa.
Anvindarna kan spara sina
analyser lokalt pa sin dator
for att enkelt kunna 6ppna
dem i Hogskoleutforskaren

Vi ser garna att larosiatena
anvander sig av Hogskoleut-
forskaren for att analysera
hur de sjalva anvander sina
resurser och jamfora med
andra larosaten.»

sin grund i vilken typ av
utbildning och forskning
som utfors. Konstnarlig
utbildning och idrott ar
mer 4n genomsnittligt
lokalkridvande och det
galler dven teknik och
naturvetenskap, medan

vid ett senare tillfélle.

— Det ska poéngteras att
UKA inte kan se vilka filer eller information som
laddas upp eller vilka analyser eller berdkningar
som externa anvindare gor i Hogskoleutfors-
karen, sdger Niklas Karlsson.

- Vi ser girna att larositena anvander sig av
Hogskoleutforskaren for att analysera hur de
sjalva anvinder sina resurser och jaimfora med
andra ldrositen. Forhoppningsvis blir verktyget
ett hjdlpmedel for ldrositena i deras egen ana-
lys och planering av resursutnyttjandet, sédger
Andrea Amft.

resurserna och lokalbe-
hoven ar mindre inom
de samhallsvetenskapliga och humanistiska
omradena.

Hagskolans personalkostnader

UKA har studerat 16neutvecklingen for profes-
sorer, lektorer och adjunkter. Vi har raknat fram
hur larositenas lonekostnader for professorer,
lektorer respektive adjunkter har férandrats
genom att multiplicera medianlonen med an-
talet helarspersoner i respektive grupp. Férdnd-
ringen beror pa att

Hogskoleutforskaren underlittar for larosdtena
att sjdlva analysera sin verksamhet

1. antalet anstéllda har 6kat.

2. l6nerna har 6kat.

3. andelen professorer, lektorer respektive

adjunkter har férandrats.

Okningen av 16nekostnaderna som beror
pa forandrad personalsammansittning ligger
strax under 5 procent, se Diagram 2 pa sidan 31.
Det motsvarar en kostnad péa néra 29 miljoner
kronori2013 ars priser. Raknar vi med sociala
avgifter som i allménhet ar cirka 50 procent
av 16nen blir larositenas merkostnad cirka 43
miljoner kronor.

Etablering pd arbetsmarknaden
Hogskoleutbildade kan rdkna med jobb. Nastan
80 procent av de som tog examen fran hogsko-
lan under lasaret 2009/10 hade etablerat sig pa
arbetsmarknaden under ar 2011. De hogsta
andelarna etablerade hade bland annat likare,
psykoterapeuter, yrkesldrare samt hogskole- och
civilingenjorer med bygginriktning.

Det ér stora skillnader i etableringen mellan
olika examina. I Diagram 3 visas utvecklingen
for négra examina mellan aren 1996-2011. Pa
x-axeln visas antal examinerade och pa y-axeln
andel etablerade.

Storbritannien visar intresse

for UKA:s arbete

UKA studerar dven hur andra linder jobbar
med effektivitetsfrigan. Andrea Amft har till-
sammans med tva andra kolleger besokt Uni-
versities UK (Storbritanniens motsvarighet till
Sveriges universitets- och hogskoleférbund,
SUHF) for att ldra av dem och utbyta erfaren-
heter. I Storbritannien genomfors just nu stora
besparingar och det finns ddrmed ett stort fokus
pa kostnadseffektivitet.

— De brittiska larosédtena ska gora mer for
mindre pengar. Dessutom har de studieavgifter,
vilka héjts kraftigt, vilket innebdr att studenterna
mer ses som “kunder” som kan kriva att deras
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pengar anvands pa ett bra sétt som gynnar
deras utbildningar. Det dr inte alls samma
forutsittningar som i Sverige. De brittiska
larosétena ar mer foretagslika och dger bland
annat sina lokaler, framhaller Andrea Amft.

- Genom att studera andra landers system
mer djupgéende blir det tydligare vilka forut-
sattningar och drivkrafter vi har i Sverige. Det
ar mycket vardefullt for oss i vart fortsatta
utvecklingsarbete.

Andrea Amft berttar att Universities UK
ville héra mycket om hur UKA arbetar med
effektivitetsuppgiften.

- De var vildigt engagerade och gillade
sarskilt vara visualiseringar pa webbplatsen,
det vill siga Effektivitetsfakta och Hogskole-
utforskaren. Vitog det som en bekriftelse pd
att vi dr pa rdtt viag. Universities UK driver
webbplatsen Efficiency Exchange som ar
en motesplats ddr brittiska larosédten kan
dela med sig av goda exempel for att fraimja
effektiviteten.

- Viblev ombedda att skriva en artikel om
hur UKA arbetar med effektivitetsgransk-
ningen och vara erfarenheter. Artikeln har
precis blivit publicerad pa Efficiency Ex-
change. Aven tidningen the Guardian har
publicerat artikeln, sager Andrea Amft.

- Vi kommer att halla kontakten med
Storbritannien. Efter sommaren ska vi ocksa
titta ndrmare pé hur Finland tar sig an den
hér uppgiften. Kostnadseftektivitet 4r i fokus
aven dér och Finland ar ett land som liknar

oss mer dn Storbritannien.
ANDREA AMFT,
NIKLAS KARLSSON,
MAX KESSELBERG
OCH ANDERS VIBERG,
UNIVERSITETSKANSLERSAMBETET

Se samtliga effektivitetsanalyser och
effektivitetsfakta:
http://www.uka.se/effektivitet

Till Hogskoleutforskaren — gor din egen

analys:
http://www.uka.se/hogskoleutfors-

karen

Lis artikeln i the Guardian om UKA:s

arbete:

http://www.theguardian.com/
higher-education-network/efficiency-
exchange-partner-zone/monitoring-
efficiency-swedish-higher-education
Efficiency Exchange :

http://www.efficiencyexchange.
ac.uk/4644/swedish-higher-education-
authority-visit-to-universities-uk-and-
hesa/
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DISKUSSION

Hans Nyquist diskuterar undervisning i statistik.
Artikeln ar baserad pa ett féredrag pa Cramérsall-
skapets och Féreningen industriell statistiks gemen-
samma varkonferens i mars i ar.

Kursen som jag nitt och jamnt fick godkint pa

n journalist pa tv refererade
for en liten tid sedan en debatt
mellan politiker om skolfra-
gan som debatterades inten-
sivt fore valet. Han kallade
den ena politikern for "det levande Excel-
dokumentet” och sa att "det dr inte statistik vi
behdover i skolfragan, utan visioner” Fér mig
finns det inget motsatsforhéllande mellan
statistik och visioner. Det kanske till och med
tvdrt om dr sa att statistik kan hjalpa till att
skapa och realisera visioner. Uttalandet ger
anda en bild av hur statistik kan uppfattas
av manga ute i samhdllet; oantastliga fakta
som man kan sld varandra i huvudet med
i politiska debatter, men som inte leder till
nagon konstruktiv utveckling. Den som kan
presentera sifferuppgifter, i stort sett oavsett
vilka, har ett vertag i en argumentation.

Journalistens uttalande har fatt mig att
fundera p4 hur statistikimnet uppfattas ute
i samhillet och hur den uppfattningen kan
ha skapats.

Forra édret besokte jag en statistikinstitu-
tion i USA dér man forde en diskussion om
statistikimnet, hur det uppfattas och vad vi
ska ha det till. Man hade gjort ett litet presen-
tationsblad av @mnet dar man skrev:

When many people hear the word “statistics”
they think on either sports-related num-
bers or the college class they took and barely
passed. While statistics can be thought of
in these terms, there is much more to the
relationship between you and statistics than
you can imagine.

Sedan fortsitter man med informella
definitioner av statistik som “the science of
learning from (or making sense out of ) data”
och “the theory and methods of extracting
information from observational data for sol-
ving real-world problems”.

Jag tror att alla av oss dr 6vertygade om att
statistik ar en viktig och kraftfull verktygslada
for att belysa och hjalpa till att 16sa problem i
de flesta delar av vart samhille, men for den
breda massan, inklusive journalisten som
gjorde sig lustig 6ver skolpolitikern, ar inte
den uppfattningen sjalvklar. Mdnga lever sina
liv helt omedvetna om statistikens nytta och
anvindning.

Jag inser att uppfattningen om statistik
som “the college class I barely passed” passar
allt for val in pa ménga fore detta studenter
man tréffar. Detta géller vare sig det ar studen-
ter fran vardprogram, ingenjorsprogram eller
samhallsvetenskapligt inriktade program.
Manga studenter har, trots genomgangen
statistikkurs, ingen aning om att statistik kan
anvindas for att 16sa problem i det verkliga
livet, an mindre hur det faktiskt skulle g4 till
att gora det. For dessa studenter framstar
statistikkursen som en samling mer eller
mindre begripliga l6sningar pa konstruerade
och virldsfrdnvinda problem som saknar
praktiskt intresse.

Ett viktigt mal for oss som undervisar i
statistik dr att medvetandegora den kraftfulla
och viktiga verktygslada som statistik faktiskt
ar. Den kan ge oss insikter om olika forhal-
landen, bidra till att ge oss forklaringar till
fenomen, bidra till att utveckla nya produkter
och bidra till ett béttre samhalle. Fér manga
av véra studenter har detta mal reducerats till
“the college class I barely passed”.

Jag tror det kan finnas ménga orsaker
till varfor det har blivit si. En forklaring ar
att det latt blir vattentéta skott mellan & ena
sidan de begrepp som bér upp var teori och
de analystekniker vi vill ldra ut och a andra
sidan “making sense out of data” och “solving
real-world problems”. Det dr sa litt att stanna
vid definitioner av histogram, sufficiens, obli-
que rotation och alla andra begrepp vi anser
viktiga, utan att sitta in begreppenien verk-
lighetsndra och verklighetsrelaterad kontext.

Ett viktigt forsta steg for att visa hur var
teori fungerar i verkligheten sker genom de
exempel och 6vningsuppgifter vi presenterar
for vara studenter. Jag har dérfor bldddrat i
nagra av de bocker som anvinds idag i vara
introduktionskurser och hittade da 6vnings-
uppgifter dir man far veta att det ligger tva
tiodringar och en tjugofemoring i en bérs,
man drar pd mafa utan aterldggning tvd mynt
och har i uppgift att berdkna kovariansen
mellan de dragna mynten.

I en annan uppgift fir man veta att Per och
Pal har elva frukter varav tre ar giftiga. Per
ater fyra, Pdl sex och hunden den kvarvarande
frukten. Uppgiften &r att berakna sannolik-

heten att hunden klarar sig, den betingade san-
nolikheten att bade Per och Pal blir forgiftade
givet att hunden klarar sig, och sé vidare.

Floran av 6vningar med tveksam verklig-
hetsrelevans kan goras mycket lang. Har ska
jag bara ndmna ytterligare ett exempel som jag
inte hittat i lairobocker, men som forekommer
iundervisningen. Man far veta att det finns tva
pubar, A och B, och man far veta den betingade
sannolikheten att man besoker A-puben nista
gang givet att man just besokt den och mot-
svarande betingade sannolikhet f6r B-puben.
Uppgiften ar att bestimma med vilka sanno-
likheter man kommer att besoka pubarna efter
ett mycket stort antal pubkvillar. Att besoka
pubar ér forvisso viktigt fér manga, inte minst
foér manga studenter, men ar det verkligen fra-
gan med vilken sannolikhet man kommer att
besoka A-puben efter 1000 pubkvillar som dr
den man funderar pa?

Till alla problemkonstruktorers forsvar ska
jag sdga att det finns olika syften med 6vningar.
En del 6vningar behover bara vara firdighets-
traning pa sé sétt att nar man just har lart sig
marginalférdelning kan man behova summera
nagra rader och nagra kolumner i en tabell 6ver
en bivariat férdelning, utan nagra storre kopp-
lingar till naringsliv eller samhalle i 6vrigt.

For att fardighetstraningen skall vara me-

ningsfull, maste man emellertid ocksa fa

veta vad fardigheterna skall anvindas till.

Pa vara kurser har viiallmanhet ménga saker
som skall gds igenom pé en mycket begrinsad
tid. Eftersom verklighetsnira problem ofta dr
komplicerade och kraver mycket tid att behand-
la, behover 6vningarna ofta forenklas och laggas
till ratta. Det finns helt enkelt ingen tid for mer
sammansatta tillimpade 6vningar. Det blir da
uppenbart att den traditionella undervisningen
behover kompletteras med moment dér det
finns mojlighet att ta ett bredare perspektiv pa
dmnet, moment ddr man inte férdjupar sig i hur
man raknar ut minsta kvadratskattningar, utan
om, och i sa fall nir, det ar lampligt att rakna
ut minsta kvadratskattningar. Moment som
innehaller mer av ax till kaka-diskussioner och
mindre av mjélets bestandsdelar, alltsa.

Vi har idag bade kandidatuppsatser och
masteruppsatser dar det finns mojlighet att

arbeta med mer ostrukturerade problem och
problem som kan vara av intresse for varlden
utanfor statistikinstitutionerna. Tyvarr kom-
mer uppsatserna relativt sent i utbildningen
och det dr en nidstan forsvinnande liten andel
av studenterna som kommer dit. Det ar bara
en liten andel studenter som ldser mer @n 30
hp (en termin) och de flesta faktiskt bara upp
till 7,5 hp (en fjardedels termin).

Det ar dirfor 6nskvirt, rentav nodviandigt,

att arbeta med mindre projekt och med

kursdelar som tar upp ett bredare perspektiv
och placerar in @mnet i ett storre samman-
hang redan i introduktionskurser.

Har blir det ocksa nodvandigt att ta in en
del vetenskapsteoretiska aspekter pa dmnet.
Med det menar jag att vi behover kunna fora
en jordnéra diskussion om begrepp som kausa-
litet och forklaringar och varfér kausalitet och
forklaringar inte kommer som ett resultat fran
en datorkdrning, inte ens om man anvénder de
senaste tipp topp programmen.

Jag ska ta ett exempel som visar behovet att
taett bredare perspektiv pa vart amne. For en tid
sedan skrev Karin Bojs i Dagens Nyheter under
rubriken ”Falsk matematik

utsittningarna for statistisk analys. Vikan idag
med latthet hantera modeller och genomféra
analyser som vi for 35 &r sedan inte ens kunde
tanka var mojliga. Till detta har kommit moj-
ligheter att gora observationer pé helt nya satt
som &r béde enklare och ger oss tillging till
ofantligt mycket stérre datamingder an vad
som fanns tidigare. Jag vill inte pasta att var
utbildning héller jamna steg med den tekniska
utvecklingen, men den tekniska utvecklingen
har paverkat undervisningen, atminstone vad
galler undervisningens innehall pa sa sitt att
vi idag kan undervisa om béde fler och mer
avancerade analyser. Den okade tillgangen pa
datorbaserade statistikpaket och omfattande
méngder av data ar emellertid inte enbart av
godo. Det okar ocksa mojligheterna till tanklos
och okritisk anvandning av statistiska metoder.
Vi har, sa att sdga, idag mojlighet att gora fler
fel pé kortare tid 4n vad vi tidigare har kunnat.

Listan pa undersékningar med tanklos och
okritisk anvindning av statistiska metoder kan
goras mycket lang. Sjalvklart skulle floran av
tveksamt utnyttjade data och vilseledande slut-
satser kunna begransas om vi kunde skapa en
storre medvetenhet om veten-

och farmors matvanor” om nDet finns ett annat skaplig metod och om undersok-
en tveksamt utford under-  ¢tort hinder for en ningsmetodik i var utbildning.

sokning om hur farmors
diet paverkade barnbarnens
hjéart- och kirlsjukdomar.
Hade vi haft moment i var

positiv utveckling av
utbildningen i statistik, oue Haggstrom i hans artikel i
namligen vi sjalva.»

Vikten av insikt i vetenskapliga
metoder podngteras ocksa av

Qvintensen nr 1/2014.
Vilka hinder finns det da for

utbildning som hade tagit
upp problemet med att "fiska
vilt bland alla uppténkliga samband”, som Karin
Bojs skrev, och om forskarna som gjorde under-
sokningen hade genomgatt och tagit till sig en
statistikkurs med vad jag menar med ett bredare
perspektiv, sd hade problemet inte beh6vt upp-
std. Notera hdr ocksa att problemet inte berodde
pa att man hade valt minsta kvadratmetoden
i stéllet for maximum likelihood eller p4 att
man hade strukturerat en kovariansmatris pa
det ena eller det andra sittet. Problemet hade
sin grund i bristen pa helhetssyn om statistiska
metoder eller bristen pa ett vetenskapsteoretiskt
forhallningssatt. [Redaktérens anmérkning: den
diskussionen fortsitter pa sidan 15]
Datorerna och datorernas utveckling samt
utvecklingen av programvara har forandrat for-

att 6ka medvetenheten om ett
vetenskapligt forhéllningssatt till statistisk ana-
lys? Ett hinder ér att en del av produktionen av
statistiska unders6kningar utfors av personer
med otillrdcklig statistikutbildning, inte sallan
av personer med en helt annan grundutbildning
an i statistik.
Ett medel att rada bot pa det ér att arbeta
for att kurser i statistik ingér i fler utbild-
ningsprogram pa universitet och hogskolor.
Dessvirre dr utrymmen pa utbildningspro-
gram begransade samtidigt som flera andra
amnen ocksé arbetar for att expandera. Dérfor
behovs goda argument for att kunna fa gehor
for ambitionen att komma in pa fler program.
Som jag ser det dr det helt nodvandigt att vi far
mojlighet att delta i fler program, samtidigt som
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detta ocksa utgor en av de storsta farorna. Det
ar namligen av storsta vikt att det vi lar ut pa
kurserna ar relevant for kursdeltagarna. Antag
att vi ges tillfille att ge en kurs for sociologer
och dir berdttar om hur sannolikt det ar att
hunden dor om Per och Pél har elva édpplen.
Den sortens kursinnehall ger helt sakert en kurs
som “you barely passed” och genererar inga
som helst positiva avtryck nar kursdeltagarna
ska anvénda statistiska metoder i sin framtida
yrkesverksambhet.

De tekniska utbildningsprogrammen brukar
vara duktiga pd att ge statistikkurser, men hur
anvinds kunskaperna senare i utbildningen?
Férmodligen vill inte civilingenjérer heller lira
sig om Per och Pals dpplen. De vill veta hur
sannolikt det dr att en konstruktion kommer att
fungera tillfredsstallande och om det 4r mojligt
att designa konstruktionen pa nagot sitt sa att
sannolikheten for en tillfredsstéllande funk-
tion okar.

Precis som Ghazi Shukur papekar i sin kro-
nika i Qvintensen nr 2/2013 maste vara kur-
ser fyllas med ett innehall som &r relevant
for kursdeltagarna, annars blir vi snart, och
med ritta, utkastade fran utbildningspro-
grammen.

Om vi blir utkastade, blir foljden att vi far
annu fler aningslésa tillimpningar av statistiska
metoder och dnnu fler undersokningar med
vilseledande resultat. Det 4r dérfor viktigt att
viarbetar for att statistikkunskaperna kommer
till anvindning i olika delar av ett utbildnings-
program.

Ett sitt, kanske en forutsittning, att uppna

det ér att samarbeta med andra @mnen.

Andra dmnen kan komma in och berika

vara kurser med relevanta problemstill-

ningar och vikan komma iniandra imnens
kurser och berika dem med goda l6sningar
pa empiriska problem.

Det finns ett annat stort hinder for en positiv
utveckling av utbildningen i statistik, namligen
vi sjilva, eller var oférméga eller ovilja att ar-
beta tillsammans med andra och ta till oss av
deras problem. Jag inser att manga av oss vill
fortsatta leva i en skyddad virld dér de stora
varldsproblemen bestér av tarningskast och Per
och Pél som rékar ata forgiftade frukter givet att
hunden inte at en sadan, eller hur det nu var. Att
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Lit Y=min(Xy, X,). Dd dr

Fy(y)=P(X; < yUX, <y)= P(X; <y)+P(X, <y) -P(X,<y NX,<y)
=(1-e72)+(1-e71)-(1-e¥/2)(1-eV/A) =1-e-2y/A

inte vilja samarbeta med andra dmnen isolerar
oss, fjirmar véra problem frén verkligheten
och bidrar till att reducera vara kurser till the
college class I barely passed”

Jag ska namna tva andra exempel pa oforméga
som hinder for dmnets utveckling. Det forsta
handlar om avsaknad av insikt om vad som
ar kirnan i vart dmne. Nar man utformar ett
utbildningsprogram forestiller jag mig att en
utgangspunkt dr att definiera vad som ar viktigt
for programmet, vad man vill att deltagarna i
utbildningen ska kunna ndr de har gatt igenom
den. Nista steg ér att konstruera kurser sa att
kunskapsmaélen uppfylls. Det kan nu intraffa
att de kurser som leder fram till malen i sin
tur kréver forkunskaper, vilket i sa fall far l6sas
genom att konstruera kurser med mélsittningen
att ge de nodvandiga forkunskaperna. For att
till exempel kunna tillgodogéra sig en kurs i
sannolikhetsteori kan studenterna behéva
ett visst matt av kunskaper i matematik. Vad
som behovs dr en progression av kunskap som
leder till programmets mal. Dessvarre ar detta
inte helt uppenbart for alla. Harforleden stotte
jag pa ett utbildningsprogram i statistik som
forvisso innehaller ett antal olika kurser om
statistiska analystekniker, men, som det verkade
utgjorde dessa kurser snarare forkunskapskrav
till en senare kurs om numerisk 16sning av ek-
vationer, numerisk optimering av funktioner,
simuleringstekniker etc. Ett sddant upplagg av
ett utbildningsprogram signalerar att malet for
en god statistisk analys &r att ha méanga kor-
rekt utraknade decimaler i p-virdet dd man
bestammer signifikansen av farmors diet som
orsak till barnbarnens hjért- och kérlsjukdomar.
Om modeller som beskriver samband mellan
variabler och statistisk metodik reduceras fran
huvudédmne till att blott vara forkunskaper for
nédgot annat, och berdkningstekniker darvid
hamnar i forarsétet, da dr det latt hant att infe-
rensens grundvalar, inklusive problemet med
multipel signifikans, gloms bort till forman for
den falska matematik som Karin Bojs skriver
om. Uppldgget av den hér utbildningen fjarmar
sig saledes fran de vetenskapliga problemstall-
ningarna.

Det andra exemplet pa oformaga handlar om
ren och skir okunskap. For en tid sedan sag jag
en students 10sning pa en tentamensuppgift.

Uppgiften bestod i att bestimma sannolikhets-
fordelningen fér den kortaste av tva oberoende,
exponentialfordelade livslingder, X; och X,,
bada med samma parameter, A. Ett enkelt stan-
dardproblem, kan man tycka. Studenten i fraga
hade gjort en mahéinda ovanlig, men innovativ
16sning genom att ga utanfor textbokens stan-
dardl6sning och anvinda additionssatsen (se
formel i rutan hir ovan).

De rattande lararna kande tydligen inte till
nagot annat an textbokens standardlésning och
beslutade att den hir 16sningen dr fel. Visserligen
blev det ritt svar, men det maste, menade man,
havarit en tillfallighet. Den slutliga forklaringen
till att Iosningen bedémdes som felaktig var att
symbolerna U och N fanns med i l6sningen
och eftersom U och N inte dr symboler som
finns i statistikteorin s& maste losningen per
definition vara fel”!

Jag menar att det dr valdigt sallan som okun-
skap och rena felaktigheter leder till en positiv
utveckling. Den hér typen av oforméga ger ytter-
ligare ndring at uppfattningen om statistik som
the college class I barely passed. Daremot kan,
menar jag, innovativa lésningar och nytinkande
bidra till en positiv utveckling av dmnet, speciellt
om innovationerna kommer fran studenter, men
vi maste ha mod och insikt och kunskap for att
slappa fram dem.

Sammanfattningsvis ser jag det som mycket

viktigt att statistikdmnet far en storre forankring

i samhillet och far inta den kunskapsgenere-

rande funktion som det kan ha. En forutsatt-

ning for att uppna detta dr att undervisningen
istatistikimnet utvecklas varvid det dr speciellt
viktigt att:

o Kurserna fylls med tillimpbart och verk-
lighetsnira innehall.

o Statistikimnet framstills som en vetenskap-
lig metod for att studera empiriska problem.

o Statistiska metoder lirs ut av kvalificerade
statistiker i fler utbildningsprogram.

o Moment att resonera statistiskt fors in paral-
lellt med moment med statistiska tekniker
(att resonera fritt i stéllet for att blint och
angestfyllt folja kokboksrecept).

o Lidrarkaren har hog statistisk kompetens.

HANS NYQUIST

Det ar sallan som den statistiska fragan om hantering av multip-
la test nar dagstidningarna. Men det hande faktiskt i mars i ar.

EN STUDIE
| MULTIPLA TEST

m man testar en nollhypotes pa

nivan 5% ér risken att man felaktigt

forkastar nollhypotesen hogst 5%.

Nollhypotesen kan vara att “far-

och morforildrars period av svilt
i barndomen inte péverkar risken for barnbarnen att
drabbas av hjart-kirlsjukdomar”. Om det 4r osannolikt
att man skulle ha fatt de data som man har samlat in,
eller att man skulle ha fatt annu mer extrema data, om
nollhypotesen verkligen vore sann, da forkastar man
nollhypotesen. Om man testar tva nollhypoteser vid
samma tillfalle vixer risken att man felaktigt forkastar
nagon av dem till ungefir 10%. Tre nollhypoteser och
detblir 14%. Sexton nollhypoteser - da ér risken 56%.
Det gar att justera for denna risktillvaxt.

En artikel (Bygren etal. 2014) med intressanta resultat
i omradet epigenetik (drftliga forandringar som inte dr
associerade med forandring i sjdlva DNA:t) omtalades
iflera dagstidningar och dven i Forskning & Framsteg.
Sveriges Radios vetenskapsredaktion bestamde sig
for inte ta upp studien eftersom man inte litade pa
den. Studien sa att om farmddrar har genomgatt en
drastisk forandring i tillgangen pa mat, vare sig det
var fran bra till dalig tillgang eller vice versa, kan det
paverka risken for hjért-kirlsjukdomar i tredje gene-
rationen. Forskarna har studerat 317 slumpmassigt
valda personer fodda 1890, 1905 eller 1920 i Overkalix
enligt folkbokforingen. De kallas nedan fér barnbarn.
Personer med icke fullstindiga data utesléts och kvar
blev 277 personer. Vid tva tillfallen under den studerade
perioden, 1812-13 and 1821-22, f6ljdes ett &rs miss-
vaxt av ett gott ar. Vid tre tillfdllen var det tvirtom; det
hiande 1799-1800, 1876-77 och 1880-81. Om far- eller
morforéldrar levde och var hogst 13 ar vid nagon av de
fem perioderna (dven om de var dnnu ofédda foster),
da raknade forskarna in dem som utsatta for drastisk
forandring i tillgdng pa mat, annars ej.

Man kan forstas inte veta vad folk at under de fem
tillfdllena men eftersom Overkalix var s isolerat kan
man anta att dalig skord betydde knapp tillgdng pa
mat och eftersom det var svért for bonderna att sélja

och transportera bort 6verskottet av en god skérd blev
det antagligen gott om mat kvar i byn. Inte heller kan
man exakt veta hur skdrdarna var i Overkalix. En av de
kallor som anvénts for att bedoma skorden &r Statistisk
Tidskrift fran 1871 (Bygren et al. 2001).

Den modell som valdes var en proportional hazards
model, stratifierad efter barnbarnets kon. En av de po-
tentiella oberoende variablerna sallades bort eftersom
ett lograng-test gav ett p-virde storre 4n 0.25. Kvar
blev kohort, moderns liskunnighet och om fadern
till barnbarnet dog innan barnbarnet fyllt 13 &r. (De
av er som &r sérskilt intresserade av lograngtest kan
titta tillbaka pa Oskar Hagbergs artikel i Qvintensen
nr 1/2014) . Utfallsvariabeln var om barnbarnet dott i
hjart-kérlsjukdom eller ej fore uppfoljningstidpunk-
ten 2011-12-31. Tabell 2 pa sidan 17 aterger nagra av
studiens resultat.

Karin Bojs skrev i en kronika i Dagens Nyheter om
studien (Bojs, 2014). Men den fick rubriken ”Falsk
matematik om farmors matvanor”. Varfor det?

Efter att ha radfragat Olle Haggstrom, som &r pro-
fessor i matematisk statistik, hade Karin Bojs funnit
att artikeln testar atskilliga hypoteser och lyft fram
den av dem med lagst p-virde och deklarerat denna
som statistiskt signifikant. For en statistiker ligger en
alternativ tolkning narmare till hands: fyndet ar en
statistisk chimar och skalet till det &4r just att atskil-
liga hypoteser testas, alltsd det statistiska spratt som
multipla test kan utsétta forskaren eller utredaren for.
Aven Sveriges Radio hade kontaktat Olle Higgstrom
och SR valde som sagt att ligga lagt.

Det var bara hos sondéttrarna som studien visade
signifikant effekt av drastisk fordndring i tillgang pa
mat. Tabell 2 pé sidan 17 visar visserligen bara signi-
fikant effekt om forandringen gick fran bra till dalig
tillgdng, men studien fortiljer att forfattarna dven har
provat att kontrollera fér hur manga de drastiska for-
dndringarna var, och dé blev 4ven riktningen daligt
till bra signifikant.

Artikelforfattarna skriver att det ar markligt att ef-
fekten ndr den gar Gver tre generationer bara syns
nér farmodern genomgatt en drastisk fordndring pa
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mat, inte till exempel mormodern, och bara nér
barnbarnet dr en kvinna. De diskuterar tinkbara
forklaringar till dessa rather peculiar pheno-
mena. For en statistiker dr det som sagt inte alls
mirkvirdigt, utan tvirtom nagot man forvéintar
sig i en studie med ménga signifikanstest. Tabell
2 innehaller 16 test. Studien omtalar ytterligare
test och det dr svart att rakna hur manga de ar.

Karin Bojs avslutar sin kronika med réddet att
olika forskare bor samarbeta mer med profes-
sionella statistiker.

Hir har jag skrivit om tolkningen av p-virden
och att de latt kan 6vertolkas. Man kan i empiriska
vetenskaper se en sorts jakt pa p-varden som ér
mindre n den “magiska” gransen 0,05. Personli-
gen tycker jag att det ar olyckligt att det har blivit
sd, och jag dr sdker pa att manga av forskarna
som ”jagar” signifikans tycker det ocksa. Den
artikel jag har skrivit om hér 4r verkligen inte
ovanlig pa det sittet. Det dr egentligen valdigt
orittvist att lyfta fram just den hér artikeln som
problematisk i sin statistiska (6ver-)tolkning: den
befinner sig i ett stort sdllskap av andra artiklar
i ménga empiriska vetenskaper.

Den betydligt storre fragan, vilka allmédnna
rad man ska ge till forskare och utredare som
maste ta stillning till om och hur de ska justera
sina p-virden i multipla test, 4r synnerligen intri-
kat. Varfor det blir s& besvarligt diskuterar Yudi
Pawitan och Arvid Sjolander i sin spdnnande
artikel i Qvintensen nr 2/2014.

DAN HEDLIN
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»Lasarna ar fullt kapabla att sjalva vardera fynden och kan
forhoppningsvis stimul eras till reproduktion»

ngiende transge-
nerationella svar pa
miljoén och bedém-
ningen av var artikel
om detta.

Jag tackar for att ha blivit inbjuden
att kommentera var artikel just i den
hir kretsen. Jag har haft mycket att géra
med statistiker sarskilt i mina funktioner
i dodsorsaksstatistiken och tidigare i
Vetenskapliga radet vid Statistiska
centralbyran. Faktiskt var jag en gang
medlem i en av era ursprungsforeningar
genom formedling av dess davarande
ordférande, Tore Dalenius.

Bakgrund

Artikeln kommenterad av Dan Hedlin
utgick fran studier inom generation av
nutritionsforandringar i tidig utveckling
fran embryo och framat. David Barker
har avhandlat langsiktiga f6ljder av nu-
tritionsbrister under tiden i moderlivet
for vuxenlivets hjart-karlsjuklighet och
hade tanken att moderkakans storlek
kunde vara bakomliggande. Den styrs
delvis av fordndring av nutritionen
under livet i uterus och ocksé av prag-
ling av genomet. Vi tog upp frigan i
en studie av Demografiska databasens
material i Skellefted och kunde se att
forandring av tillgdngen pa mat i om-
givningen fran stor till liten och fran
liten till stor under tiden i moderlivet
var foljd av hog dédlighet i slaganfall,
jamfort med nir tillgdngen var kontinu-
erligt liten, medelstor eller stor. Under
arens lopp har vi sedan arbetat med
frdgan om miljopéverkan pa spermier
och édgg kan ha foljder for efterkom-
mande generationer. Den senaste &r
den nu kommenterade artikeln dar vi
gér tillbaka till tanken att fordndring av
fodans energiinnehéll kan vara frimsta
stimulus till de metabola férandringar
som man antar ligger bakom ocksa man-
niskans svar pa forfaders tillgang pd mat
under tidig utveckling. Vi anvinde oss
av de naturliga experiment som vadret
orsakade under 1800-talet.

Om transgenerationella svar pa mil-
jon retiska mekanismer och forskningen
pé omradet som huvudsakligen utfors
pé djur och kommenterar resultaten
dérifran utifran véra studier pa man-
niska. Att skilja pa exponeringens niva
och dess forandring kan nog visa sig
fruktbar.

Kommentaren av Dan Hedlin
For en beskrivning av var nu kommente-
rade artikel hanvisar jag till Dan Hedlins
berittelse i Qvintensen i detta nummer
och tar bara upp tre inslag.

Dan Hedlin har fastnat pa vart ut-
tryck “peculiar phenomenon”. Det var
en inledning till en diskussion dér tra-
ditionell genetik métte socialvetenskap.
Fenomenet kunde inte férklaras utifran
vanlig genetisk drftlighet och inte heller
med inldrning eller imitation mellan
generationer utan méjligen med andra
biologiska mekanismer som vi sedan
resonerade om. Det var skilet till att vi
lade alla kort pa bordet. Viredovisade
alla punktskattningar och konfidens-
intervaller och den stora osékerheten i
skattningarna. Sett i relation till studi-
erna pa djur och vixter var det viktigt
att redovisa dessa mojliga effekter pa
manniska. Det var ingen jakt pé signifi-
kanser. Véra reservationer genomsyrade
artikeln. Det dr néstan trottsamt nar jag
nu ldser artikeln. Kolleger i detta falt for-
star det epigenetiska resonemanget och
kan litt vardera vart mojliga belagg for
icke-genetiskt transgenerationellt svar
pa mattillgdng respektive majligheten
att det var en tillfallighet. Massignifikans
namns tyvérr inte uttryckligen men den
finns att se for var och en som forstar
statistik och kan gora en avvigd bedom-
ning.

Dan Hedlins tolkning dr att det
var slumpmdssigt genererade resultat.
Aven om det inte skulle ha varit det vill
ocksa vi se fler studier pA manniska av
fordndring av mattillgdngen eftersom
djurexperimenten ér 6vertygande. Dan
Hedlins sannolikhetskalkyl ar ytlig och

tar upp en fordjupning, inte grundanalysen.
Grundanalysen gillde konsbundet transge-
nerationellt svar pa férdndrad mattillgang.
Fordjupningen var ett forsok att besvara en
formodad fraga fran lisaren. Hade riktningen
pé férandringen betydelse?

Den tabell som Dan Hedlin redovisar ar
alltsa inte rattvis i forhallande till fragan om
massignifikans. Tanken var att férandring av
mattillgang under tidig utveckling ochsé kunde
ha transgenerationella féljder, inte bara inom
generation. Det dr darfoér var Tabell 1> som
inte tar upp riktningen pa fordndringen, bara
forandring, bér bedémas utifran fragan om
massignifikans. Dir var det naturligt att un-
dersoka langtidseffekten av foréldrars, far- och
morforaldrars forandrade mattillgang.

Varfor da tabellen med uppdelning pa rikt-
ning av fordndringen? Ocksa utan testning och
utan signifikans har den ldsvirde for initierade
forskare.

Dan Hedlin tar upp en kélla fran 1800-talet
bakom var oberoende variabel, mattillgdngen.
Det ska nog vara underforstatt att den var osé-

ker. Men det var en mycket imponerande fore-
gangare till er pa 1800-talet, Horstadius. Vara
historiska kallor var flera och en av mina med-
forfattare dr demografisk historiker. Horstadius
visade sig ha robusta uppskattningar for stora
delar av 1800-talet skordar nér de stilldes mot
matpriser och andra kéllor som Hushallnings-
sdllskapet, motesreferat och lokalhistoriker som
beskrivit skordarna.

Dan Hedlin tar ocksé upp journalist-kom-
mentarer men de dr knappast intressanta. Karin
Bojs kronika i Dagens Nyheter var ett angrepp
pa hela den epigenetiska forskningen pa grund
av Stalins forfoljelser av 6vriga genetiker. Till
omfénget dgnade hon halva kronikan ét detta.
Det kiinns langt ifrin Overkalix.

Slutord

Artikeln ar vdl mottagen i faltet. Den dr publice-
rad i en for amnet passande tidskrift av hygglig
stallning och med hygglig impact score (2.8).
Lasarna ir fullt kapabla att sjalva virdera fynden
och kan férhoppningsvis stimuleras till repro-
duktion. Materialet ir litet vilket dterspeglas i

Tabell 1. Far- och morférildrars utsatthet for drastisk forandring pa tillgang till mat och dess
eventuella betydelse for risken for deras barnbarn att do i hjart-kérlsjukdom. Tabellen visar
hasardkvoter och deras konfidensintervall. (Fet stil frén kéllan, Bygren et al. 2014)

Min Kvinnor
Farfar 0.87 (0.46-1.64) 0.91 (0.43-1.96)
Farmor 0.64 (0.32-1.29) 2.69 (1.05-6.92)
Morfar 1.26 (0.68-2.34) 1.32 (0.58-3.04)
Mormor 0.69 (0.35-1.36) 0.56 (0.22-1.49)

Tabell 2. Far- och morforildrars utsatthet for drastisk forandring pa tillgang till mat, uppdelad
pa forandringens riktning, och dess eventuella betydelse for risken for deras barnbarn att do
i hjart-karlsjukdom. Tabellen visar hasardkvoter och deras konfidensintervall. (Fet stil fran

kallan, Bygren et al. 2014)

|  Dalig tillgang till god

| God tillgang till dalig |

Main Kvinnor

Main Kvinnor

Farfar 0.90 (0.45-1.80) | 1.42 (0.64-3.14)

1.08 (0.29-4.00) | 0.15(0.02-1.41)

Farmor | 0.54(0.24-1.20) | 1.62 (0.58-4.52)

0.86(0.22-3.3) | 21.27 (2.24-202.47)

Morfar 1.17 (0.58-2.35) | 1.22(0.46-3.23)

1.28 (0.31-5.34) | 3.37 (0.59-19.22)

Mormor | 0.60 (0.24-1.49) | 0.91 (0.30-2.75)

0.75 (0.22-2.58) | 0.16 (0.02-1.32)

vida konfidensintervall. I experiment pé véixter
och djur har man emellertid funnit transgene-
rationella svar pa omgivningen motsvarande
dem vi tycker oss se. Men antalet studier pa
ménniska av experimentell natur som tar upp
transgenerationella miljosvar i form av sjuk-
domar ér bara ndgon handfull. Podngen ér att
det var viktigt att redovisa analysen inte bara
utifran sannolikhetsldran utan ocksa utifrdn
relaterad forskning om grundldggande bio-
logiska mekanismer. Det behovs fler sadana
studier pa manniska.

LARS OLOV BYGREN,
KAROLINSKA INSTITUTET

Referens

Barker DJ och Clark PM. (1997). Fetal un-
dernutrition and disease in later life. Re-
views of Reproduction, 2, 105-112

Redaktorens fotnoter

1. Lars Olov Bygren syftar pa Tabell 2,
som aterges hir bredvid.

2. Tabell 1 dterges hér bredvid.

Replik fran
Karin Bojs

M Extraordindra pasté-

enden kréver extraor-
dinéra beldgg. Nagra
sddana beldgg har
inte Lars Olof Bygren
levererat.

KARIN BOJS
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DISKUSSION

Replik pa "Angaende transgenerationella svar pa miljon och bedémningen av

var artikel om detta”.

»Forfattarna bryter mot en
viktig regel som galler forskare:
den att vara sjalvkritisk»

M Lars Olov Bygren har rétt i att jag bara
tar upp artikelns Tabell 2. Han skriver att grun-
danalysen gillde konsbundet transgenerationellt
svar pa forandrad mattillgang. I Tabell 2 delas
de skattade hasardkvoterna upp pa forandring-
ens riktning. I Tabell 1 spelar inte férandring-
ens riktning négon roll, det racker att far- och
morforildern har varit med om en drastisk
forandring i tillgdngen pa mat, vare sig det ar
fran knapp tillgang till god eller tvirtom. Lars
Olov Bygren fortsétter: Det ar darfor var Tabell
1 som inte tar upp riktningen pa férandringen,
bara forandring, bor bedomas utifran fragan om
massignifikans”

Det ér helt ok att dela upp tester i "primara”
och “sekundara’, ddr frigan om massignifikans
bara avser de primira testerna. Det borde dock
ha framgatt tydligare i artikeln Bygren et al.
(2014) att det dr sé testerna ska uppfattas, att
det ér sa de tolkas i artikeln och att det var sa
de planerades fran bérjan.

Tabell 1 redovisar atta hasardkvoter, varav
den storsta ar 2,69 med 95% konfidensintervall
1,05 - 6,92. Men dven om fragan om massignifi-
kans begransas till Tabell 1 forsvinner den inte.
Artikeln redovisar inte ndgot exakt p-varde men
jag skattar p-virdet for det test som motsvarar
hasardkvotens konfidensintervall 1,05 - 6,92
till ungefdr 0,04. Tar man hénsyn till att Tabell
1 innehaller atta test, blir slutsatsen att artikeln
inte innehaller nagot dvertygande argument
for att detta konfidensintervall utgor evidens
pé att hasardkvoten dr signifikant skild frén ett
(och dédrmed skulle utgora evidens for lang-
tidseffekt av far- eller morforéldrars forandrade
mattillgdng).

Det jag vill kritisera i Bygren et al. (2014) ar
framfor allt att forfattarna bryter mot en viktig
regel som giller forskare: den att vara sjilvkritisk
mot sina egna resultat, och da frimst detta: Den
uppenbara, alternativa tolkningen diskuteras
inte i artikeln: att sannolikheten att fa dessa
testresultat om nollhypotesen vore sann (p.g.a.
massignifikans) inte alls r sirskilt lag. Anda
framfors foljande i abstraktet som artikelns slut-
sats "Conclusion: The shock of change in food
availability seems to give specific transgenera-
tional responses.” Det star ocksa i abstraktet:
”The confidence intervals were very wide but
we found a striking TGR” (transgenerational
response). Vi kan ocksa lasa artikelns titel en
gang till: Change in paternal grandmothers”
early food supply influenced cardiovascular
mortality of the female grandchildren.
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Jag upplever att tva helt olika saker blandas
ihop i fragan om man bor justera p-virden nar
man utfér manga test:

1. Bér man justera?

2. Hur ska testvirdena tolkas?

Naturligtvis kan en forskare vilja att inte jus-
tera, men da ska hen inte heller tolka resultaten
som vore de justerade.

Lars Olov Bygren skriver: "Dan Hedlin tar
ocksé upp journalist-kommentarer men de
ar knappast intressanta. Karin Bojs kronika i
Dagens Nyheter var ett angrepp pa hela den
epigenetiska forskningen pa grund av Stalins
forfoljelser av ovriga genetiker” Jag har svart
att se hur Karin Bojs kronika kan tas som ett
angrepp p4 hela den epigenetiska forskningen.
Hon skriver t.ex. att "epigenetik dr ett mycket
hett och dynamiskt filt som kan fa stora kon-
sekvenser for exempelvis cancerforskning och
diabetesforskning” Ar det ett angrepp? Det hon
kritiserar ar 6vertolkning pa grund av att test-
resultat tolkas utan hénsyn till massignifikans.

DAN HEDLIN

Bloggposten
som genererade
diskussionen

HQvintensen har fragat Olle Higg-
strom, som uppméirksammade Da-
gens Nyheters forsta omnamnande av
Bygren etal. (2014), om han vill skriva
ett inldgg i diskussionen. Han hénvi-
sar till de tva bloggposter (Haggstrom
2014a och 2014b) dir han diskuterar
Bygren et al. (2014) samt till den dis-
kussion som den forsta bloggposten
genererade.

Referenser

Hiéggstrom, O. (2014a). Om statistisk
signifikans, epigenetik och de norr-
bottniska farmodrarna. Ur bloggen
Higgstrom havdar, 140223. http://
haggstrom.blogspot.se/2014/02/
om-statistisk-signifikans-epigenetik.
html. (Den hér referensen &r upprit-
tad 140828).

Hiéggstrom, O. (2014b). Om négra av
reaktionerna pa Bygrenincidenten. Ur
bloggen Haggstrom havdar, 140313.
http://haggstrom.blogspot.se/2014/03/
om-nagra-av-reaktionerna-pa.html.
(Den hir referensen dr upprattad
140828).

Slutord i replikskiftet med Dan Hedlin om artikeln om transgenerationella svar pa miljén

»Slutsatsen grundades pa
statistisk inferens, biologisk teori

och djurforsok»

M Jag tackar for Dan Hedlins inbjudan till
slutord.

Han har hedervirt nyanserat sin kritik i
ndgon man men anser att vi har brutit mot
en grundldggande regel. Vi har inte varit
sjalvkritiska mot vara egna resultat och inte
diskuterat den alternativa tolkningen utifrdn
sannolikhetsldran.

Jag méste avvisa den kritiken. Vivisade svart
pa vitt svagheterna t.ex. hoga p-véirden och
vida konfidensintervall och vi skrev ocksa ex-
plicit: "The sample size was however small and
the confidence intervals large”. Inom epidemio-
logien 4r massignifikans-problemet valkéant
men normalt redovisar man punktskattningar
och konfidensintervall. Vi tror att man i de-
batten om artikeln méjligen underskattar det
internationella vetenskapssamhallets formaga
att lasa och tolka de resultaten pa ett rimligt
sétt. Man kan fixera sig vid siffror och p-virden
men forskare som kan nagot om studieob-
jektet vager in tidigare experimentell evidens

och grundlaggande biologiska mekanismer i
tolkningen.

Nar man tolkar testresultat maste man
forstas ta hansyn till sannolikhetsldran och
fragan om massignifikans. Hedlin medger
visserligen att det inte racker men kritiserar
att att vi skriver att det ser ut ("seems") som
att forandringen av mattillgang ger ett specifikt
transgenerationellt svar. Jag avvisar ocksd den
kritiken pa véra vdgnar. Slutsatsen grunda-
des pa statistisk inferens, biologisk teori och
djurforsok.

Till slut vill jag sdga att vi hade en skyldighet
mot den stora grupp forskare som arbetar med
fragan om transgenerationella svar pd véxters
och djurs miljo att publicera dessa sillsynta
resultat fran véara ménskliga kohorter. Att
det kan komma att forklara paradoxala fynd
i svéltkatastrof-forskningen ar ytterligare ett
skal.

LARS OLOV BYGREN

[ivet som konsult

on borde spela basket! Forsla-
get fick mig attle. En foralder i
min dldsta dotters klass tittade
allvarligt och strangt pa mig.
Vad nu, skdmtar hon inte? Jag
hade precis forsokt byta samtalsimne eftersom
jag var olidligt trott pa att hora att min dotter
var s& kortvaxt och sa liten for sin alder. Nja,
hon ér inte sarskilt intresserad av bollsport.
Gymnastik och hdstar dr hennes grej forsokte
jag forklara. Basket borde hon absolut syssla med
vidholl den andra mamman. Se bara hur langa
spelarna blir. Varpé jag ler &nnu mer men jag
mots fortfarande av denna allvarliga uppsyn. Jag
avholl mig fran att kommentera att det kausala
sambandet sannolikt r det omvinda.

Lardom 1: det som kinns sa sjdlvklart

Precis som med pausen i musiken, luft-
rummet mellan kroppens konturer i
ett portritt eller plotslig tystnad i talet.
Det finns ofta virde i det som inte hors
eller syns. Som konsult giller det att
vara fragvis!

Nyligen presenterade jag resultat
fran en akademisk klinisk studie. Jag
kande mig n6jd med métet och kun-
den verkade vara helt med pé noterna.
Precis nér vi skulle bryta upp visade
jag datamaterialet forskaren skickat till
mig. Forskaren sa: "Ah, du vad jobbigt...nu kom
jag pa...du maste nog géra om analyserna...
tyvarr. Vi brukar ju ta bort alla virden som ér
under detektionsgransen for den variabeln och
de har blivit kvar”. Han skrollade ner i dataméng-
den. "Oj, 0j, det 4r ju minst

for mig behdver inte vara
sjalvklart for andra.

»De viktigaste lardo-

tio observationer som alla

Sedan drygt ett ar tillbaka job- marna far vi i motet ?12;2;121 .m\?;z?ttaiith\lj??;?
l;ar j‘ag son:ikonshult. Deic(’iir n(;ycket mellan ti“ampning tebra att han inte hade tagit
ascinerande och utvecklande. De och metod.» bort dom. Helt ritt!

flesta uppdragen &r hyfsat specifi-

cerade och tydliga men det finns
undantag. Vad skulle du géra om du fick ett
datamaterial av en kund dér specifikationen pa
uppdraget avslutas med ”Gor nagot statistiskt
avdet hir”. Troligen skulle du borja undra 6ver
fragestéllning, hypoteser, primira variabler.
Varfor, vad, hur....?

Ibland kan viktig information finnas i det
som inte sdgs och inte formedlas till statistikern.

Lirdom 2: fraga om detta
dr alla data.

Hiromdagen var det dags for “slutprov”. En
duktig pre-klinisk forskare som dessutom &r
mycket intresserad av statistik limnade nagot
motvilligt sina data till mig. Jag som utgett mig
for att vara den professionella expertkonsulten
kinde mig néstan lite besvirad. Overlevnads-
analys var redan gjord av forskaren sjélv. Ma-

Anna Torrang.

terialet var relativt litet som sig bor
nér det handlar om forsoksdjur. Jag
tankte i mitt stilla sinne — vad mer
kan jag gora? Lograng-testet ger
nog samma resultat nér jag kor det.
Kaplan-Meierkurvorna kommer
selikadana ut. D4 stillde jag FRA-
GAN. Ar det hir alla data? Fors-
karen bldddrade mellan flikarna i
arket. Nja, vi har ju exkluderat de
djur som dog tidigt av helt andra
orsaker. Vi ska ju gora sa enligt var
forsoksplan. Jag hade klarat testet. Jag hade stallt
den ritta fragan och kunde darfor gora nytta. Jag
tillforde nagot nér jag lat samtliga djur bidra med
den tid de varit med i studien. Det som kinns
sjalvklart for mig behover inte vara sjalvklart
for andra!

Jag vill absolut inte géra narr av vara kunder.
De ér alla valdigt duktiga och engagerade i det
de haller pad med. Alla kan tdnka fel ibland —
dven jag. Det dr ofta i motet mellan ménniskor, i
motet mellan olika experter som det stora sker.
De viktigaste lirdomarna far vi i métet mellan
tillampning och metod. Det 4r just det som gor
statistikeryrket sd svart men ocksa sa fantastiskt
spannande och intressant!

ANNA TORRANG, SCANDINAVIAN
DEVELOPMENT SERVICES
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et dr viktigt for industrin att
kunna erbjuda sina kunder
kvalitetsprodukter till ett lagt
pris. Darfor dr det angeldget
att ha goda kunskaper om sin
tillverkningsprocess och halla nere kostnaderna
for produktionen. Det kan uppnas med hjalp av
statistisk forsoksplanering, en kraftfull metodik,
som vid flera tillfdllen har beskrivits pa Foren-
ingen industriell statistiks webbinarier samt i
Qvintensen nummer 2/2009 av Magnus Arnér.

En bra 16sning for processtyrning kraver
kunskaper i industriell statistik och ett lyckat
resultat ger processtabilitet och produktkvalitet
och dirmed ekonomiska férdelar. Forsoksplane-
ring anvinds i viss omfattning inom industrin
for att identifiera viktiga faktorer som paverkar
processen, optimera systemet samt for att skapa
robusta produkter och processer. Metodiken ger
uppenbara konkurrensfordelar och darfor 4r det
angelédget att 6ka och popularisera kunskaper
om anvandningen.

Erfarenheter visar att industrin tjdnar pa att
tillampa statistisk forsoksplanering. Man far
en bredare kunskap om processen som gor det
lattare att forbattra och styra processen till det
optimala. FOr vissa foretag innebir detta att
produktionspersonal ar duktiga p4 statistik, for
andra foretag att man dessutom har vélutbildade
statistiker. Men det ricker inte. Man maste dven
ha insiktsfulla mottagare av informationen som
ar genererad av statistik.

I min verksamhet som radgivare for lednings-
grupper ser jag ofta behovet av statistikutbild-
ning. Kunskaperna ar nédvéndiga for att kunna
fatta rdtt beslut och bedéma om till exempel
analys av marknadsdata ar ratt utford och dar-
med tillforlitlig. Att kunna sortera, filtrera, bear-
beta och forstd ssambanden mellan rapporterade
uppgifter, som verksamhetssystemen levererar,
upplevs av manga som svart. Statistisk analys
har en strategisk betydelse eftersom det leder
till forstaelse av just detta, och dirmed utgér
resultaten av analyserna viktiga beslutsunderlag.

Ledningsgrupper for bade sma och stora
foretag samlas till méten, men da finns séllan
tid for en intern utbildning. En framgangsrik
16sning kan vara att erbjuda ledningsgrupper
intressanta och givande kurser i statistik som
skapar en berikande upplevelse utan formler
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Statistisk
vinprovning

eller Power Point-bilder. Populérast ar kurser
som lér deltagarna nagonting nytt och socialt
anvindbart. Hir tdnker jag pd en introduktion
till férsoksplanering med hjalp av vinprovning,
dar deltagarna lér sig varfor de tycker om vissa
viner och hur de kan identifiera de faktorer som
mest paverkar deras smakupplevelse.
Sjélvklart gors alla vinforsok i samstam-
mighet med foretagets gillande alkoholpolicy.
Det positiva med provningen 4r att man deltar
i ett socialt event samtidigt som man ldr sig
principer for forsoksplanering, utan dator och
bara med hjélp av papper och penna. Malet ar
inte att deltagarna ska ldra sig de allra bésta
och mest avancerade metoderna eller tilligna
sig djupa insikter i statistisk teori. Snarare ar

mélet att de ska se kraften och nyttan i statistiska
metoder. Och ha roligt under tiden.

Forsoket organiseras med hjélp av viner fran
Systembolaget dir varje flaska har en beskriv-
ning av faktorerna fyllighet, stravhet och frukt-
syra i form av tre klockor som i Figur 1.

1884 Reservado Pinot Noir (nr 6561) Rott vin,
Argentina, Cuyo, Mendoza Argang 2012

® O @

Figur 1. Klockan for fyllighet star pa 5, stravhet
pa 4 och fruktsyra pa 10.

Tabell 2. En tabla 6ver responsen for deltagaren i Figur 3.

Testniva Testniva Samverkan
Vin nr Fyllig- | Strav- | Frukt- | Re- Fyllig- | Strav- | Frukt- | F*S | F*Fr | S* | F*S* | Fyll- Fyll- Str-Frukt | Fyll-Str-
het het syra spons | het het syra Fr Str Frukt Frukt

1 1 1 1 10 10 10 10 1 1 1 10 10 10 10

2 -1 1 1 5 -5 5 5 -1 -1 1 -5 -5 5 -5

3 1 -1 1 8 8 -8 8 -1 1 -1 -8 8 -8 -8

4 -1 -1 1 5 -5 -5 5 1 -1 -1 -5 -5 5

5 1 1 -1 9 9 9 -9 1 -1 -1 9 -9 -9 -9

6 -1 1 -1 2 -2 2 -2 -1 1 -1 -2 2 -2 2

7 1 -1 -1 3 3 -3 -3 -1 -1 1 -3 -3 3 3

8 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1

Medelvarde | 5,4 2,1 1.1 1,6 0,9 -0,1 -0,6 -0,4

Vin Fyllighet | Stravhet | Fruktsyra
-A -B -C

Vinnr 1 +1 +1 +1

Vin nr 2 -1 +1 +1

Vinnr 3 +1 -1 +1

Vinnr 4 -1 -1 +1

Vinnr 5 +1 +1 -1

Vinnr 6 -1 +1 -1

Vinnr 7 +1 -1 -1

Vinnr 8 -1 -1 -1

Tabell 1. Atta viners stiliserade egenskaper.

Det finns tre faktorer som kan variera
mellan 0 och 12 och som vi kan testa pé tva
nivaer: “lite’, motsvarande -1 och “mycket”
motsvarande +1.

Foljaktligen behéver vi vilja och kopa 2°
= 8 stycken vinflaskor med egenskaper som
i Tabell 1.

Beroende pé egenskaper och testnivé kan
vinerna placeras i en kub som i Figur 2, dar
siffrorna anger vinets nummer.

Nasta steg i forsoket ar att lata deltagarna
smaka pa samtliga viner och skatta hur n6jda
de dr med smaken. Till skattningen anvéinds en
skala fran 1 = "inte gott” till 10 = "mycket gott”.
Vinerna dr sSlumpmassigt placerade pa bordet
(randomisering) for att forebygga risken for
systematiska fel. Deltagarna vet bara vilket vin-
nummer de avsmakar men ser inte klockorna,
det vill saga uppgifterna om egenskaperna

fyllighet - A, stravhet - B och fruktsyra - C.
Efter flera avsmakningar, garna med olika
tilltugg, visas resultatet fér var och en av
deltagarna i form av en kub som i Figur 3.
Varje horn visar medelvardet av deltagarens
skattning av nojdhet med vinet. Deltagaren
har smakat pa varje vin flera ganger, och for
till exempel vin nummer 3 har deltagaren i
genomsnitt satt en atta pd en tiogradig skala.

Nasta steg i forsdket dr att rikna fram ef-
fekten av till exempel fyllighet. Effekten blir
ifiguren skillnaden mellan véirdena i kubens
nedre och 6vre plan. Det raknas fram som
ett medelvirde for “fyllighet pa hog niva’, (3
+9 + 8 + 10)/4 = 7,5 minus ett medelvirde
for “fyllighet pa lag niva’, (1 +5+2 +5)/4 =
3,25. Skillnaden mellan ”h6g” och ”1ag” niva
ar effekten av vinets fyllighet, d.v.s. 7,5 - 3,25
=4,25. n

Figur 2. Vinernas egenskaper askadliggjorda i
ettdiagram. Vin nummer 1 ar fylligt och stravt
med mycket syra.
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Figur 3. En deltagares genomsnittliga upple-
velse pa en tiogradig skala (10 ar bast). Den
har deltagaren gillade bast det strava och
fylliga vinet med mycket syra.
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Motsvarande effekt av
stravhet blir (2+5+9+10)/4
- (1+5+8+3)/4 = 2,25 och
for fruktsyra (5+5+8+10)/4
- (1+2+3+9)/4 = 3,25.

Den hir deltagarens
“nojdhet” verkar paverkas
mest av vinets fyllighet och
darefter av fruktsyra respek-
tive stravhet. Intressanta ar
ocksa slutsatser om fakto-
rernas eventuella samverkan,
d.v.s. interaktion mellan (fyl-
lighet * stravhet), (fyllighet *
fruktsyra), (stravhet * frukt-

»En framgangsrik 16s-
ning kan vara att erbjuda utan att anvinda datorer
ledningsgrupper intres-
santa och givande kurser
i statistik som skapar

en berikande upplevelse
utan formier eller Power
Point-bilder. Popularast
ar kurser som lar delta-
garna nagonting nytt och < tid
socialt anvandbart. »

statistisk metodik till ex-
empel till ledningsgrupper,

och programvaror som
ibland snarare minskar an
okar gruppens nyfikenhet
och engagemang. Aven
triviala exempel kan leda
till nyttiga kunskaper och
Oppna vagen for statistisk
metodik for grupper som
har behov men tror sig

Efter att deltagarna har
analyserat sin egen bedom-

syra) och (stravhet * fyllighet
* fruktsyra). Tabell 2 redovisar resultaten.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att
effekten av samverkan, d.v.s. interaktionen, for
(fyllighet * stravhet) ar 2*0,9=1,8, (fyllighet
* fruktsyra) 2%(-0,1)= -0,2, (stréavhet * frukt-
syra) 2*(-0,6)=-1,2 och (stravhet * fyllighet *
fruktsyra) 2*(-0,4)=-0,8.

Deltagarens "ndjdhet” med valda viner
kan ocksa beskrivas som en ekvation dar vi
anvénder koeflicienterna fran Tabell 2:

"Nojdhet” = 5,4(konstant) + 2,1*fyllighet
+ 1,1*stravhet + 1,6%fruktsyra + 0,9*(fyl-
lighet-stravhet) — 0,1%*(fyllighet-fruktsyra)
- 0,6%(stravhet-fruktsyra) — 0,4*(stravhet-
fyllighet-fruktsyra)

Vi kan saledes rekommendera den hér
deltagaren att kopa huvudsakligen fylliga
viner som har lagre virden for stravhet dn
for fruktsyra. Samverkan mellan fyllighet och
stravhet kan ha betydelse for hur “extra” n6jd
deltagaren blir med vinets smak. Samverkan
mellan stravhet och fruktsyra kan forsimra
smakupplevelsen. Men det klart, deltagaren
kan ju dven vilja att kopa ett vin som passar
nagon annans smak.

Exemplet med kuben som vi anvénder hir
ar ett specifikt fall av forsoksplanering. Syftet
ar attillustrera ett trevligt satt att introducera
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ning av vinerna kan man
fortsitta med diskussioner av validitet och
slump. Om de skulle upprepa precis samma
experiment med samma viner nésta vecka, far
de knappast exakt samma resultat. Troligen
avviker deras bedomning nagot frdn den be-
démning de nyss gjort. Hur kan de statistiska
metoderna inkorporera sidan “slumpméssig”
variation?

Vad tror deltagarna att experimentet sager
om ett antal andra viner med samma nivaer
av fyllighet, stravhet och syra? De kommer
inte att smaka exakt likadant som de viner
de nyss provat.

Min erfarenhet 4r att deltagarna uppskattar
statistisk vinprovning eftersom de fir goda
kunskaper om de egna preferenserna vad gal-
ler valet av viner. De far ocksd en bra forklaring
till varfor de tycker om specifika viner och
insikt om nytta av
statistisk metodik
vid identifiering av
paverkande, sty- ]
rande faktorer. o ‘E |

GORAN LANDE

FOTO: LINA LANDE

M Hadley Wickham visar ggvis

i den hiér videon: http://vimeo.
com/94184685 (googla pa hadley
wickham ggvis sa hittar du den).
De som r intresserade av visuali-
sering av data och explorativ data-
analys kan ocksa ta del av Hadley
Wickhams doktorsavhandling:
http://had.co.nz/thesis/.

Att lara sig
visualisering
och presenta-
tion

Cramérsillskapets sommarskola
med temat Scientific Visualization and
Presentation lockade drygt femtio del-
tagare till Falun i mitten av juni.

Deltagarna gavs mojlighet att lara sig
mycket om visualisering och vetenskap-
lig presentation. Ett annat viktigt syfte
med sommarskolan var att ge ett tillfdlle
for doktorander fran olika universitet
att traffas och presentera sin forskning
for varandra. Jag hoppas och tror att
de sjutton doktorander som deltog i
sommarskolan tyckte att upplagget
med “presentationer av doktorander
for doktorander” var lyckat. Det gor i
alla fall jag och de andra i organisations-
kommittén, som imponerades bade av
presentationerna och av de efterfoljande
kommentarerna, fragorna och forslagen
pa forbattringar fran ahorarna.

De fyra inbjudna talarna, Tom Brit-
ton, Allan Gut, Jo Reislien och Hadley
Wickham, gav ocksa hogt uppskattade
presentationer. Det jag personligen upp-
skattade allra mest var den tjuvtitt pa
R-paketet ggvis som Hadley Wickham
bjod oss pa, Jo Reisliens noggrant ut-
valda och vackra bilder, Allan Guts olika
exempel pa hur fel det ibland kan bli nér
journalister sétter rubriker och, sist men
inte minst, erfarenheterna av att vara
redaktor for en vetenskaplig tidskrift
som Tom Britton delade med oss. Hur
ska man tanka och gora nir man skriver
en kollegial bedomning (peer review)
av en artikel och hur ska man beméta
kritik pa sina egna artiklar?

Pa Cramérsillskapets webbplats finns
mer information om sommarskolan och
ett fotogalleri.

MARIA KARLSSON

ar det?

ORDFORANDEN HAR ORDET

Vad ar vitsen med
sannolikhetslira?

skrivande stund inleder vi ett nytt

akademiskt ar. De flesta studenter

kommer tillbaka efter sommaren for

att fortsitta sina studier, men runt en

fjardedel av studenterna dr nyborja-
re. De forsoker nu greppa hogskolestudiernas
kodex och anpassa sitt beteende till den. Det
ar svart och formodligen nagot skraimmande
for manga av dem.

En liten, men inte forsumbar, grupp av stu-
denterna stéter nu pa begreppet sannolikhets-
lara for forsta gangen i livet. Det ar inget de
valt att komma i kontakt med, det rakade bara
vara medtaget i studieplanen f6r nagot mera
begripligt som ett ingenjorsprogram eller en
ekonomutbildning.

Vilken erfarenhet fran livet och vilka ab-
straktioner ska studenten associera till nar hen
forsoker omfatta begrepp som sannolikhet,
slumpvariabel och centrala griansvérdessatsen?
Associationerna dr nog mycket fa for lejonparten
av studenterna och sannolikhetsldran ter sig
svarbegriplig och onodig for dem. Svarbegriplig
for att associationer saknas och onodig for att
det till synes gétt utmarkt att leva livets forsta
fjardedel utan kinnedom om sannolikhetsléra.

Sé vad ér vitsen med sannolikhetsldra? Stu-
denten har synnerligen liten chans att fa svar
pé den fragan om hen liser inledningen i en

Sylvia borin -
hur intressant

CRAMERSALLSKAPET

kursbok i sannolikhetslara. En

om pastaendets giltighet, och jag kom-

hoégtravande mening av slaget »Den veten- mer att godsla med sedeldrande exem-
- Sannolikhetsliran ér fundamen-  SKapliga evi- pel himtade fran Daniel Kahnemans
talt irlz.tegremg i v&rﬂ varliialg —“f611<jt :;v densen for att ?ﬁ?}slt.sélij.are I;éinka, s(;talbbt(?ch lldr.lgs:;ri[tt

terligare ett par floskelspiackade L . inking, fast and slow i originalets
Zntenifgar éve}:)rgér snabli tillen VI mannl?kor ar titel). Dei vetenskapliga evi%iensen
redogorelse for utfallsrum foljt av urusla pa att for att vi manniskor ar urusla pa att
satser och deﬁnlitiolr(ler ien 1strid intuitivt vﬁlia intuitivt valja srlr;art bl;nd olika alter(;

trom. E it atteli tivar 0 aldi . Vit

s s st ang e e e
mentalt integrerade i vir vardag - olika alternativ ger oss manniskor ett redskap for att
men jag forblir likafullt kallsinnig ~ Ar overvaldi- fatta smarta val. Ingen tackar nej till
till faglar. Och 4n mer iskallt blir gande» ett sddant kraftfullt redskap, och min,

mitt sinne om jag forevisas bild

och kanske din, tacknamliga uppgift i

efter bild pa olika faglar med olika
16jliga, svirmemorerade namn
och dartill far veta att nadgon kuf hittat pa att
fagelskrillena ska ha ytterligare namn, pa latin!

Jag ska snart triffa en ny grupp studenter
och prata om sannolikhetsldra. D4 kommer jag
att halla i minnet att en del av dem har samma
kanslor infor detta dmne som jag har for faglar.

Jag kommer att tillsté att sannolikhetsldran ar
svarbegriplig. Men jag kommer att insistera pa
att den dr behovlig. Jag tanker pasta att sannolik-
hetsldran haller oss pa viagen under livets krokiga
resa, bdde privat och i arbetsrollen. Jag kommer
attavsitta flera dagar at att Gvertyga studenterna

host dr att fa visa det redskapet till en
ny grupp unga ménniskor.

Avslutningsvis vill jag tacka Lars Rénnegérd,
Leif Ruckman och Maria Karlsson i Cramérsall-
skapets styrelse for en vélorganiserad och lyckad
sommarskola. Maria skri-
ver om sommarskolan hir
bredvid.

KENNETH CARLING
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Standigt dessa siffror!

idigare i den har spalten har pro-

blematiken kring redovisningen

av felmarginaler f6r opinionsun-

dersokningar tagits upp och nu

ar det dags for en modest skar-
skadning av hur massmedia presenterar resultat
frdn sddana undersokningar.

Den 16 augusti publicerade Géteborgs-
Posten och Svenska Dagbladet TNS Sifo:s val-
jarbarometer for matperioden 11-14 augusti.
I pappersversionen av Goteborgs-Posten pre-
senterades resultaten for de olika partierna med
de sedvanliga staplarna, tillsammans med an-
givelse av hur stora uppgangar/nedgangar de
haft jamfort med tidigare méatning. For att fa
reda pé felmarginaler hanvisades finstilt till
Goteborg-Postens natupplaga. Om procentta-
len summeras fas ett viljarstd som uppgar till
100,2% for de atta riksdagspartierna plus kate-
gorin som inkluderar bland andra Feministiskt
initiativ. Detta dr forstas en effekt av adderade
avrundningsfel, men ldsaren kan ju har ocksa
fa uppfattningen att alla 1254 intervjuade har
uppgett partisympati.

For att fa mer fullstindig information be-
hover man vinda sig till TNS Sifo:s webbsida
och dir finner man att av de 1254 intervjuade
har 13% uppgett att de ska rosta blankt eller
ej uppgett parti. I det har fallet 4r det enbart
Socialdemokraterna och Moderaterna som far
etthogre véljarstod én denna grupp potentiella
viljare. Utan den hér informationen kan man
latt fa intrycket av ett renodlat nollsummespel,
dér partierna enbart maste erovra roster fran
varandra. Nagon skulle har kunna havda att
resultatet dterspeglar valsituationen ganska vl:
Cirka 87% av valmanskaren kommer att rosta
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och resterande 13% iundersokningen motsva-
rar ungefar “soffliggarna”. Mot detta kan man
anféra att vi inte har nagon information om
bortfallet. Troligen &r det betydande och om
“bortfallspersonernas” instéllning till fragan
“Vilket parti skulle du rosta pa i riksdagsvalet
om det var val i dag?” vet vi ingenting!

Forandringar i forhallande till foregdende
mitning dr ocksa av stort intresse och i den i
Goteborgs-Posten till viljarbarometern vidhaf-
tande artikeln fir man leta ldnge tills man hittar
uppgiften att det ar juni-méatningen som man
jamfor med. I den médtningen var det for 6vrigt
1922 intervjuade och i maj-mitningen 2888.
Sammanfattningsvis maste konstateras att
relevanta fakta skulle kunna presenteras pa ett
tydligare sitt an vad som 4r fallet i G6teborgs-
Postens redovisning.
Opinionsundersékningarna kommer titt. De
gors av olika foretag och redovisas i tidningar pa
olika satt. Den 20 augusti publicerade Dagens
Nyheter IPSO:s opinionsundersokning (mét-
period 7-18 augusti) och dér redovisades att
1252 av 1512 respondenter angav partisympati,
dvs 17,2% gjorde ej det. I undersokningen fick
till exempel Moderaterna stod av 20,8%, vilket
omréknat betyder att av samtliga intervjuade
sympatiserade 17,2% med detta parti. Andelen
bland alla intervjuade utan angiven partisym-
pati dr saledes hir precis lika h6g som andelen
moderatanhingare. Detta framgér dock tyvérr
¢j uttryckligen i artikeln, utan var ndgot som
jag sjalv maste rikna fram. Detta trots att det
bérande temat i artikeln 4r den stora andelen
osdkra viljare. I Goteborgs-Postens redovisning
16 augusti har Moderaterna stod av 24,6% av de
intervjuade, men dé har som sagt de som inte

uppgett ndgon partisympati undantagits fran
procentberakningen.

I TNS Sifo:s valjarbarometer intervjuades
alltsé personer fran 11 till 14 augusti. I detta
nummer av Qvintensen namns tekniken med
sammanvégda skattningar fran olika undersok-
ningar och dd kommer oundvikligen ocksa ett
storre métt av tidsdynamik in i bilden. Skolex-
emplet av en urvalssituation ér att man drar ett
urval fran en fix population vid en viss given
tidpunkt. Sammanvégningar av flera under-
sokningars resultat torde innebéra att man
behover sammanfora resultat frin mét- och
referensperioder som inte helt sammanfaller
och da behover fragan stillas: Vad mits? eller
omformulerat: Vad 4r det man skattar? Vidare:
Om det tydligt dr angivet vad som skattas, finns
det tillrackligt med information fran de olika
undersokningarna for att dstadkomma en re-
levant sammanvigd skattning?

For att inte den har spalten ska fa rykte om
sig att vara skriven av en riktig gnallspik, ar det
hér pa sin plats att konstatera att till exempel
TNS Sifos:s viljarbarometer uppvisar vildigt
stabila och trovirdiga skattningar av véljar-
sympatier 6ver tid och
visar kanske dirmed
att tillimpad urvalste-
ori fungerar trots alla
praktiska bekymmer!

PER GOSTA
ANDERSSON

Basta uppsats

m Surveyforeningens pris for basta uppsats pa
surveyomradet vanns i ar av Andrea Gustafsen
(till vénster) och Bergdis Sigurjonsdéttir som
skrev kandidatuppsats pa Statistiska institu-
tionen vid Stockholms universitet. Uppsatsen
har titeln Coding Process and Quality Control:
Literature overview and the Case of Statistics
Sweden. Har skriver de om sitt arbete.

Att klassificera

ord med sittror

Uppsatsen “Coding Process and Quality Control. Literature Over-
view and the Case of Statistics Sweden” ar en litteraturstudie éver
amnet kodning och kodningskvalitet samt en analys av kodnings-
felen i Statistiska centralbyrans Arbetskraftsundersékning 2012.
Uppsatsen vann Surveyféreningens pris for basta uppsats inom
surveyomradet. Har skriver forfattarna Andrea Gustafsen och
Bergdis Sigurjénsdéttir om sin uppsats som de lade fram 2013 pa
Statistiska institutionen vid Stockholms universitet.

En survey kan innehalla en fraga som ”Vad arbetar
du med?”. Respondenten besvarar den med egna ord.
Sedan klassificerar undersokaren svaret pa négot sitt
och det kallas kodning.

Kodning innebdr att svar pad 6ppna svarsalternativ
tilldelas en specifik kod enligt ett kodschema eller en
klassifikationsstandard. Kodningsprocessen ar kostsam,
tidskrdvande och felbenidgen. Kodningsfel forsamrar
datakvaliteten och paverkar de statistiska resultaten. Lit-
teraturen om kodning ar mycket begrdnsad. De studier
som har gjorts har dock pavisat hoga felfrekvenser som
resultat av kodningsprocessen.

Kodning kan utféras manuellt, helt automatiserat
eller med datorstod. Manuell kodning utfors utan hjalp
av datorer eller mjukvara. Den kan genomforas inom
en organisation av mer eller mindre kodningsutbildad
personal eller utanfor organisationen, till exempel av

personer som genomfor intervjuer. Detta dr en av de
mest kostsamma delarna i en surveyundersokning.
Automatisk kodning utfors av mjukvara som forsoker
matcha respondentens svar med ett databaserat lexikon.
Vi kan fa exakt matchning nér svaret 4r identiskt med
definitionen enligt lexikon eller inexakt matchning nér
svaret ar tillfredsstallande ndra. Datorstodd kodning ar
en blandning av manuell och automatisk kodning dér
kodaren anvinder en kodningsmjukvara. Kodaren skriver
in respondentens svar i mjukvaran och far da en lista med
forslag 6ver mojliga koder. Den slutgiltiga koden ar ett
resultat av samverkan mellan kodaren och mjukvaran.

Vid kvalitetskontroll av kodningsprocessen anvands
olika matt pa kodningsfel. Det vanligaste méttet 4r felfrek-
vensen som ar kvoten mellan antalet felkodade objekt och
totala antalet kodade objekt. Felfrekvensen kan presente-
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Tabell 1. Kodning av uppgiftslamnarnas socioekonomiska klass.

1 2 3 4 5 7 8 B Total
110 7 4 1 1 1 0 1 125
2 80 0 3 0 0 0 0 85
5 5 144 12 1 0 0 1 168
2 2 13 261 15 0 0 4 297
0 0 2 17 198 0 0 3 220
0 0 0 1 0 2 0 0 3
0 0 0 0 0 0 3 0 3
2 1 5 1 3 0 0 36 48
121 95 168 296 218 3 3 45 949
125 85 168 297 220 3 3 48 949
110 80 144 261 198 2 3 36 834
0,91 0,84 0,86 0,88 0,91 0,67 1,00 0,80 0,88
26 20 48 71 42 2 0 21 115
21,5 21,1 28,6 24,0 19,3 66,7 0,0 46,7 12,1
-4 10 0 -1 -2 0 0 -3
-3,3 10,5 0,0 -0,3 -0,9 0,0 0,0 -6,7
- Figur 1. Andel ratt
) kodade individer
KLAS¢ aA for elva kodare (A,
h B, ... K), uppdelade
ORD | pa den grovsta in-
SIFFR . delningen (ensif-
) ferniva; den vénstra
stapeln i varje par)
och en finare indel-
ning (tvasifferniva;
den hogra stapelni
Ladrs varje par).

ras brutto och netto. Bruttofelet for en specifik
kategori eller kod 4r antalet objekt som felaktigt
inkluderats i kategorin plus antalet objekt som
felaktigt exkluderats. Nettofelet ar antalet felak-
tigt inkluderade objekt minus antalet felaktigt
exkluderade objekt. Nettofelet ar oftast betydligt
mindre dn bruttofelet da felklassifikationerna
tenderar att ta ut varandra. Felfrekvenser kan
beriknas pé olika satt sisom separata frekvenser
for varje kodare eller for varje specifik kod eller
for olika nivaer i hierarkiskt ordnade kodsystem.

Kodningsfelens konsekvenser skiljer sig at
beroende pd om man anvinder aggregerade data
eller ¢j. Aggregerade data kallas ofta makrodata
medan mikrodata avser data pa individniva.
Vid anvindning av makrodata &r kodningsfel
inte ett pétagligt problem eftersom nettofelen
ofta ar sma. Kodningsfelen dr mer allvarliga
vid anvdndning av mikrodata eftersom objekt
som felaktigt inkluderats eller exkluderats i en
kategori anvands for vidare analys. Kodnings-
felen paverkar dven precisionen av estimaten
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da de 6kar variansen for estimaten for specifika
kodningskategorier.

Kodningsprocessen kan kontrolleras genom
beroende eller oberoende verifikation. Vid be-
roende verifikation inspekterar en andrako-
dare den kod som en forstakodare har valt. Om
andrakodaren bedomer att den ursprungliga
koden dr felaktig dndrar han eller hon koden.
Beroende verifikation har visat sig vara mycket
ineffektivt da endast en liten del av de felaktiga
koderna dndras av andrakodaren. Istillet f6-
resprakas oberoende verifikation dar samma
objekt kodas av tva eller fler kodare som inte har
vetskap om hur de andra har kodat. Om koden
skiljer sig at mellan olika kodare lamnas objektet
till reconciliering dér ytterligare en kodare avgor
vilken den korrekta koden ér.

2008 beslutade generaldirektéren for Sta-
tistiska centralbyrén, SCB, att myndigheten
skulle arbeta mot en certifiering (uppnadd 2014)
enligt den internationella standarden ISO 20252.
SCB har darfor infort kontroller och forbattrat

kvaliteten av kodningen f6r att uppfylla kraven.
Standardrutinen som anvénds 4r oberoende
verifikation. SCB presenterar kodningsfelen
dels genom andelen fel for enskilda kodare,
dels genom berakningar av brutto- och nettofel.

| var uppsats presenterar vi beridkningar av
kodningsfel for Arbetskraftsundersdkningen
2012. De totala bruttofelen for socioekonomisk
indelning SEJ, standard f6r svensk yrkesklassi-
ficering SSYK och International Standard Clas-
sification of Occupations ISCO-08 var mellan
10 och 16%. Andelen fel 6kade inte markant
vid fler siffernivéer i koden, alltsa nir kodarna
satte koder enligt en finare klassificering i ett
hierarkiskt ordnat kodsystem.

I Tabell 1 visas som ett exempel berakningar
for socioekonomisk indelning, SEI, pa ensif-
ferniva. I den forsta omgangen kodades 296
individer som kod 4 fastén 297 tillhérde kod
4. Av dessa 296 individer blev 261 ritt kodade.
35 individer kodades felaktigt som kod 4 och
36 individer som tillhorde kod 4 gavs felaktigt

andra koder. Andelen individer som kodats ritt
ar 88%. Bruttofelet ar 24%, men nettofelet -0,3%.
Detta pa grund av att antalet kodade med kod 4
var ndra det sanna antalet.

Andel ritt kodade poster for de individuella
kodarna ldg pa mellan 80 och 95%. Felfrekven-
serna var likartade for enskilda kodare for olika
klassifikationer samt siffernivéer. En kodare ko-
dade exempelvis rétt i 80% av posterna i samtliga
Kklassifikationer. I Figur 1 visas andelen rétt ko-
dade poster for individuella kodare for SEL, pé
en- och tvasifferniva (med tvasiffernivd menas
att t.ex. kod 1 4r uppdelad i finare grupper, vars
koder har tva siffror).

Forslag till fortsatta forbattringar av kvali-
teten i kodningen hos SCB 4r att 4nnu mera
utnyttja framtagen information och analys om
kodningsfelen, i syfte att eliminera felkéllor i
kodningsprocessen. Kodarna bor mera regelbun-
det fa aterkoppling samt involveras i processen
att hitta och atgirda felkillorna.

ANDREA GUSTAFSEN OCH
BERGDIS SIGURJONSDOTTIR

—Vad har
du for

yrke?

Yrkesomrdde 2 - Yrken med krav
pa fordjupad hogskolekompetens

Huvudgrupp 21 inom yrkesomrade 2.
Yrken med krav pa fordjupad hogsko-
lekompetens inom naturvetenskap och
teknik

I arbetet ingar att:

« utveckla teorier, modeller och meto-
der samt utforma praktiska tillimpningar
av dessa inom fysik, kemi, matematik, sta-
tistik, ingenjorsvetenskap, farmakologi,
milj6 samt inom jord- och skogsbruk

« studera fenomen, analysera och vir-
dera data

« ge rdd och utfirda anvisningar

« rita byggnader m.m. och leda bygg-
och anlaggningsprojekt

« planera och kontrollera utvinnings-
och tillverkningsprocesser

« designa och utveckla produkter

« kontrollera att hilso- och milj6-
skyddsforeskrifter efterlevs.

Yrkesgrupp 212
Matematiker, aktuarier och statistiker
Utvecklar och tillimpar matematiska
och statistiska teorier, modeller och me-
toder. Utvecklar berakningsmodeller och
loser berakningsproblem. Utformar pen-
sions- och andra forsékringssystem m.m.
Planerar, utvecklar, bearbetar, framstiller,
analyserar och presenterar statistiska un-
dersokningar.

Undergrupp 2121: matematiker och
aktuarier

Utvecklar och tillimpar matematiska
teorier, modeller och metoder. Utvecklar
berakningsmodeller och 16ser beraknings-
problem. Utformar och forvaltar premie-,
pensions- och andra forsakringssystem
m.m.

Hit hor bland annat:

- Forsakringsaktuarie

Hit hor inte:

— Underwriter (3321)

Undergrupp 2122: statistiker
Utvecklar och tillimpar statistiska
teorier, modeller och metoder. Planerar,
utvecklar, bearbetar, framstiller, analy-
serar och presenterar statistiska under-
sokningar. GOor prognoser. Bearbetar
administrativa uppgifter till statistik.

Killa: SCB, MIS 2012:1, SSYK 2012
Standard for svensk yrkesklassificering.
Tillganglig p& http://www.scb.se/sv_/
Hitta-statistik/Publiceringskalender/Visa-
detaljerad-information/?Publobjid=18597
(googla pa yrkesklassificering 2012).
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Likemedels-

industrin och de sju
dodssynderna

ar detta skrivs har sommaren

sd smatt borjat avrundas efter

en av de hetaste somrarna i

mannaminne. Skolorna har

precis satt igang och i skogar-
na i Vastmanland har man éntligen fatt kontroll
pé den stora skogsbranden, en brand som med
sin r6k som brett ut sig 6ver landet fatt oss att
pdminnas om vér sirbarhet. Néar detta kom-
mer i tryck ar hosten kommen och sommarens
varme ett minne blott, hostlovet borjar ndrma
sig, men i skogarna i Vastmanland pyr san-
nolikt fortfarande elden. Det kinns onekligen
en aning egendomligt att skriva med ett sadant
tidsperspektiv mellan datum f6r inlimning och
fardig produkt.

Som en f6ljd av detta dr de tva hostevene-
mangen Statistikertréffen i Goteborg och Host-
motet i Kdpenhamn redan passerade da detta
nummer av Qvintensen kommer ut, men nar
detta skrivs dr det dnnu mer dn en méanad kvar.
Dirfor kan jag i skrivande stund varken gora
reklam for dessa arrangemang, eller ge nagra
omdomen om dem, men i ndsta nummer kan
vi kanske sdga nagot om dem.

En kort rapport fran styrelsen i FMS &r att vi
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s& smatt kommit igdng. Personligen har jag alltid
tyckt det &r en utmaning att fa till ett fungerande
mote dd man enbart hors over telefon, framfor
allt om man aldrig tidigare tréffats fysiskt. For-
hoppningsvis far vi mojlighet att ses i samband
med nagot av hostens evenemang. I forra numret
beskrev jag en férhoppning om att kunna se over
medlemsstatistiken, det &r en av de punkter sty-
relsen for ndrvarande arbetar med. Bland annat
avser vi att skicka ut en kortare medlemsenkit
som vi hoppas alla FMS medlemmar svarar pa.
Om du inte fatt ndgon e-post fran FMS om detta
kan det vara sa att vi har fel e-postadress, och
da foreslér jag att du kontaktar oss och med-
delar den korrekta sé att du i fortsattningen far
information fran oss. Syftet med enkéten &r att
fa en bittre kdinnedom om var vara medlemmar
finns geografiskt och inom vilka omraden de
arbetar. Detta for att battre kunna anpassa var
verksamhet till medlemmarnas behov.

Da jag blev vald till ordférande for FMS visste
jag, med de férvantningar som mina skrivskick-
liga féretradare skapat, att det kom pa min lott
att skriva denna spalt. Som en synnerligen ovan
skribent tankte jag att det kunde vara en braidé
att hanga upp varje spalt pa ett sérskilt tema. D&

jag riknade med att det skulle bli atta spalter att
skriva (férutsatt att jag blir omvald), tinkte jag
mig sju sammanhingande &mnen och en sum-
merande/férklarande spalt. Efter att ha funderat
pé dmnen som de sju underverken, dvéirgarna,
veckodagarna och haven, lig det ndrmast till att
jag skulle vélja att koppla varje spalt till ndgon av
de sju dodssynderna (hogmod, girighet, véllust,
avund, frosseri, vrede samt ldttja). Nu kom det
aldrig ldngre én till en tanke dé jag i slutindan
inte kunde komma pé hur jag skulle koppla
dessa synder till medicinsk statistik.

Nar jag borjade jobba inom omréadet (medi-
cinsk forskning/likemedelsutveckling) hade
jag den idealistiska tanken att all utveckling
sker med den enskilda patientens valgdng som
huvudmal. Med tiden har jag dock insett att s&
inte alltid ér fallet. Visst ar det sa att 1akemedel
tas fram med syfte att gagna en enskild patient,
men det lakemedel som inte kommer kunna
betala tillbaka utvecklingskostnaderna kommer
aldrig att komma sé langt i utvecklingsprocessen
att det till slut gynnar patienterna. Detta kan jag
dock acceptera, for troligen ar alternativet att
likemedel inte utvecklas alls.

Under véren har vi dock i media fatt f6lja

Girighet — en av de
sju dédssynderna.

hur ett stort likemedelsforetag har forsokt
kopa upp ett annat. D4 det huvudsakliga
syftet varit att minimera den skatt man
skall behova betala, utan minsta tanke pa
att gynna patienterna, kan jag inte annat
an konstatera att det trots allt gar att hitta
lampliga kopplingar till &tminstone nagon
av dodssynderna.

For att avsluta med nagot lite mer av-
slappnat sa laste jag pa Twitter hdromdagen:
“Statistically, you are more likely to be killed
by a statistician than by a shark”. Nu visade
det sigatt det kom fran en hogst oséker killa,
och syftet var att det skulle vara humoris-
tiskt snarare n korrekt, men meningar som
innehaller bade statistiker och haj ar alltid
roliga att Iyfta fram.

MARCUS THURESSON

Matias Quiroz. Yuli Liang.

Tva unga statistiker far pris for basta

presentation

Young Scientists Awards, for
best oral presentation

W Konferensen International Conference on Trends and Perspectives
in Linear Statistical Inference (LinStat) 2014 i LinkOping utsag tva

pristagare for basta presentation:

YULI LIANG

Hypothesis Testing in Multilevel Models with Block Circular Covari-

ance Structures

MATIAS QUIROZ

Speeding up MCMC by Efficient Subsampling

Disputationer

2014

28 februari JONAS WALLIN Sto-
chastic Models Involving Second Order
Lévy Motions, matematisk statistik,
Lunds universitet. Opponent: Havard
Rue, Norges teknisk-naturvitenska-
pelige universitet, Trondheim.

16 april MEHRDAD JAFARI MA-
MAGHANI A Treatise on Measuring
Wiener-Granger Causality, matema-
tisk statistik, Stockholms universitet.
Opponent: Sebastiano Stramaglia,
University of Bari.

14 maj PIERRE NYQUIST On large
deviations and design of efficient
importance sampling algorithms,
tillimpad matematik och berdknings-
matematik, KTH. Opponent: San-
deep Juneja, School of Technology
and Computer Science, Tata Intstiute
of Fundamental Research, Mumbai.

26 maj XIJIA LIU ON Non Parame-
tric Regression and Panel Unit Root
Testing, statistik, Uppsala universitet.
Opponent: Niklas Ahlgren, Hanken
Svenska handelshogskolan, Helsing-
fors.

HANT OCH HORT

30 maj BERGRUN TINNA MAG-
NUSDOTTIR Estimation and optimal
designs for multi-response Emax
models, statistik, Stockholms uni-
versitet. Opponent: Nancy Flournoy,
University of Missouri-Columbia.

2 juni SHUTONG DING Model choi-
ce in Bayesian VAR models, statistik,
Orebro universitet. Opponent: Mat-
tias Villani, Link6pings universitet.

5 juni ERLAND EKHEDEN Ca-
tastrophe, ruin and death - some
perspectives on insurance mathema-
tics, matematisk statistik, Stockholms
universitet. Opponent: Steven Ha-
berman, Cass Business School, City
University, London.
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(fransidan9) ORSAK TILL ETT VANLIGT FELTANK:

REGRESSION

MOT

MEDELVARDET

Tank pa det hdr experimentet: Hundra personer singlar slant
tolv ganger var. Infor varje slantsingling férutséger de vad det ska
bli. De hundra personerna rangordnas efter hur ménga ganger de
gissat ritt. De fem bdsta far ett fint pris och de fem simsta far en
strut pd huvudet.

Alla hundra gér om experimentet. Vem tror att de fem bista i
forsta omgangen kommer att fortsitta att vara bést och vice versa?
Om det vore s att de var bdst i kraft av skicklighet i sina forutségelser,
och denna skicklighet bestar, d4 skulle man teoretiskt kunna tinka
sig att de som var bast fortsétter att vara bést.

Daniel Kahneman berittar i sin bok [1] en historia fran sitt mote
med pilotldrare i det israeliska flygvapnet. Kahneman havdade att
berdm fungerar bittre dn bestraftning. En av larararna invinder.
Hans erfarenhet r att en utskéllning av dem som borde ha presterat
béttre gor att de dr béttre nésta gdng, och de som fatt berom for att
de lyckades alldeles utmérkt med 6vningen, de brukar inte lyckas
lika bra nésta géng.

Fenomenet kallas regression mot medelvirdet. Om det finns ett
inte obetydligt element av slump i prestationen, har de som hamnade
hogt i rangordningen fran forsta omgangen gjort det med en del tur.
Nésta gdng ar det andra personers tur att ha tur och de som var bast
forsta gdngen har en tendens att halka ner i rangordningen. Om det
ocksa finns ett betydande element av skicklighet s& ar det sannolikt
att flera av dem som var bast i forsta omgangen placerar sig ganska
hogt dven i andra omgangen, men kanske inte i toppen. Om de inte
har tur igen, eller "medflyt” som det heter i sportsammanhang.

Pilotldraren som har for vana att skélla ut dem som presterat daligt
ien 6vning dr vl inte en sd oforstiende larare att han ger sig pa dem
som misslyckats darfor att de inte ér tillrackligt skickliga. Dem ger
han vil mojlighet att tilldgna sig den skickligheten. Men de som han
bedomer borde kunna lyckas bra, men inte gor det i en viss 6vning,
de far en rejil utskallning. Men om det mest var slumpens spel, dd
skulle pilotlararen fé lika god prestationshdjning om han klappar
eleven pa axeln och séger: "Battre lycka ndsta gang”.

Fenomenet regression mot medelvérdet dyker upp i méanga klade-
drikter. John Ohrvik nimner en av dem, “vinnarens forbannelse”, p
sidan 5. (Se till exempel [2] f6r en beskrivning av vinnarens férban-
nelse). Det finns mycket skrivet om regression mot medelvérdet.
Den hir artikeln 4r inspirerad av [4].

En annan variant r denna: I en skola ger man stdd till dem som
lyckas sémst med nagot. Nasta gang lyckas de béttre. Slutsatsen att
de lyckades battre just darfor att de fick stodet 4r inte valgrundad.
Det kan naturligtvis vara sant dandd. Men for att sékert kunna dra
den slutsatsen kravs det mer pa fotterna.

Sadana slutsatser drar man tyvarr alltfor latt i vardagslivet, i
samhallet och faktiskt dven i forskningen. Faigel [3] redovisar ett
experiment som involverade 32 elever som hade sa stark dngest
eller nervositet under skrivningar i skolan att de presterade illa
pa skrivningar. De fick beta-blockerare inf6r en skrivning, och da
presterade de battre. Men experimentdesignen saknade kontroll-
grupp, alltsa en grupp elever med liknande bakgrund som inte fick
beta-blockerare. S& det gick inte att skilja den eventuellt positiva
effekten av beta-blockerare fran regression mot medelvirdet. En

bittre experimentdesign hade medgett det.
DAN HEDLIN
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Har du flyftat?

B Meddela din nya adréss ggnqpi‘ats
skicka ett e-brev till Thorbjry ;8% i =
Gudmundsson pé i :F ’
sekrfram@gmail.com. T
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Svenska statistikframjandets syfte ar
bland annat att frimja sund anvidndning
av statistik som beslutsunderlag och att
vicka och sprida intresse for statistik i
samhallet.

Om du 6nskar bli medlem i Svenska
statistikfraimjandet skicka ett e-brev till

Thorbjorn Gudmundsson pa
. Du far Qvintensen i brevla-

dan och platsannonser via e-post.

Det stialls inga krav for att bli medlem;
alla som &r intresserade av statistik och
vill stodja statistikens roll i samhallet ar
vialkomna.

Diagram 3. Andelen etable- |
rade (lodrit axel) och an- A f
talet examinerade (vagrat
axel) fér nagra yrkes- och
generella examensprogram
perioden 1996-2011.
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Avsandare/Sender: Svenska statistikfrémjandet
c/o: T Gudmundsson, Institutionen fér matematik,
KTH, 100 44 Stockholm, Sweden

lHlustration till
artikeln:

Spelar det nagon
roll vilken opinions-
undersékning man
tar del av?
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Figur 1. Genomsnittliga avvikelser for respektive opinionsinstitut i forhallande till den sammanvagda skattningen. De svarta linjerna
anger 1/9, 2/9, etc. Novus, SCB, Sifo och YouGov ligger mycket nara de svarta linjerna (1/9, 2/9, etc.) och saledes i genomsnitt nara den
sammanvigda skattningen. Sentio Research, Skop och United Minds ligger langst ifran.
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